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SLOVO UVODEM. Povétrofi na prazdniny ptinasi nékolik ¢lankt o planetarni stez-
ce, které vhodné dopliuji posledni specidlni ¢islo. V prvnim cervencovém tydnu
budeme muset provést nékolik dalsich oprav stezky: uplné totiz zmizel sloupek
Halleyovy komety a také Pluto. A to jsme v ¢ervnu nahrazovali ukradeny Uran!

Adriana Smidov4 piipomina vyznamné astronomky a piSe o dilezitjch obje-
vech, které ucinily. Martin Lehky s dostatecnym predstihem upozornuje na tésny
prulet planetky 2004 MN, kolem Zemé. Petr Horalek s Martinem Cholastou pisi
o fotogenickych tkazech na letni obloze. Fotografim pfijdou vhod rady Petra
Soukenika.

Zaradili jsme i zpravy o akcich probéhnuvsich v poslednich mésicich: vyletu
Ceské astronomické spoleénosti za meteorickymi kratery do Némecka a viypravé
hradeckych a pardubickych astronomu na observator Akademie véd v Ondrejové.

Nakonec vas snad potési a pobavi nova rubrika Ze starych tiski.

Miroslav Broz
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Co na planetarni stezce nenajdete? Miroslav Broz

Jak miuzeme na hradecké planetarni stezce dobfe vidét, slunec¢ni soustava je
velmi prazdna. Trinact zastavek na stezce znazornuje pouze nejvétsi télesa, ale
i v prostoru mezi nimi je mnoho pozoruhodnych mist, na kterd upozornime
v tomto clanku. Rozmery a velikosti objekti zde wvdadime v méritku stezky, to je
zmensené miliardkrdt. (P¥i vykladu pfimo na stezce, kdyz objekty vidime pred
sebou, je vSak moznd vhodnéjsi mluvit o skuteénych nezmensengch mirdch.)

Za¢néme u Slunce a v§imnéme si jeho barvy — je krésné bild. (Nikoli zlut4, jak
se ¢asto slunicko kresli v knizkach pro malé déti.) Pravda, obcas vidime Slunicko
zluté, oranzové nebo dokonce Cervené, a to pfi jeho zapadu nebo vychodu, ale
tato zabarveni jsou zpiisobena rozptylem zareni v atmosféfe Zemé.

Vlastné vétsinu hvézd vnima oko jako bilé, pouze chladni ,cCerveni“ trpas-
lici a obfi s povrchovou teplotou 3000 K a horci ,,modii“ veleobii s teplotou az
50000 K maji lehky barevny nadech (viz obr. 2).

Obr. 2 — Zavislost barvy na teploté pro ab-
A | e solutné cerné téleso, které je dobrym priblize-

1000 2000 5000 10000 20000 50000 nim zdfeni hvézd. Prevzato z [8].
teplota / K

Energie se uvolnuje v nitru Slunce, v jadie asi 35cm velikém. K povrchu se
prenasi nejprve zafenim (fotony) a pak proudénim plazmatu. Vétsina energie se
do meziplanetarniho prostoru vyzafuje z 1 mm tenké vrstvicky (fotosféry), kde
je slune¢ni plazma uz natolik ridké, Ze se stava dobfe prithledné. Proto ocima
vidime, Ze Sluni¢ko ma velmi ostry okraj.

Pomoci koronografi, tazkopasmovych filtrit nebo kamer citlivych na neviditelné
zafeni mizeme ovétit, ze vytrysky sluneéniho plazmatu (protuberance) sahaji az
do vysky 30 cm nad povrch a Fidkd atmostéra (koréna) do nékolika metri.

V blizkosti Slunicka prolétavaji nékteré komety; dostanou-li se prilis blizko,
mohou se rozpadnout anebo se se Slunickem i srazit.

Padesat osm metra od Slunce je Merkur. Pozoruhodné je, ze jeho obézna doba
(87,969 dne) a rota¢ni perioda (58,646 dne) jsou pfesné v poméru 3:2. Neni to na-
hoda, ale disledek zachyceni Merkuru ve spinorbitalni rezonanci; piisobeni Slunce
a ostatnich planet jej nuti tento pomér presné dodrzovat.

Uzitecné je podivat se od Merkuru na model Slunicka, ktery z této vzdéalenosti
vypada evidentné vétsi nez skuteéné Slunicko na obloze. Neni divu, kdyz jsme
teprve u prvni planety. Pfeméime si obé Slunicka jednoduchym thlomérem —
prstem na natazené ruce, ktery ma sirku priblizné jeden stupen.

Skoro vSechna vétsi télesa nasi planetarni soustavy se otaceji a obihaji proti
sméru hodinovych rucicek, divame-li se od Polarky. Teprve diky radarovym pozo-
rovanim v 60. letech 20. stoleti se podarilo zjistit, Ze otaceni Venuse je velmi po-
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malé a jeho smysl opacny. Teoretické vysvétleni dnesniho rota¢niho stavu poskytli
Correia s Laskarem v roce 2003 (viz Povétron 3/2004, s. 8). Zjistili napiiklad, ze
v davné minulosti mohl mit na rotaci Venuse podstatny vliv Neptun, coz je docela
prekvapivé, kdyz je 4,5km odsud.

Hustéa atmosféra Venuse se otaci jednou za asi 4 dny, tedy podstatné rychleji
nez téleso planety. Uéinné tim vyrovnava rozdily teploty mezi osvétlenou a neo-
svétlenou polokouli, takze se nelisi ani o jeden stupen Celsia.

A7 dojdeme k Zemi, pohlédnéme zpét k Venusi a zkusme, zda ze vzdalenosti
41m rozezname jeji kotoucek. Nékteri lidé s vynikajicim zrakem totiz mohou
srpecek VenuSe spatfit (pfi vhodné konstelaci na obloze). Vlastné je to jedind
planeta, kterou Ize rozlisit bez dalekohledu, ostatni vzdalené planety vidime okem
pouze jako zatici body.

Asi 1 metr pied Zemi, na spojnici Zemé-Slunce, stojime v Lagrangeové bodé
L1, v misté, kde vyslednice pritazlivé sily Slunce a Zemé zpusobuje obéh okolo
Slunce s obéznou dobou, stejnou jako ma Zemé. (Kdyby nds Zemé nebrzdila,
obihali bychom okolo Slunce rychleji.) K tomuto bodu byla v roce 1995 vyslana
sonda SOHO, ktera tak m& moznost nepfetrzité sledovat Slunce, nebot jej Zemé
nestini, a navic je se sondou dobré spojeni, nebot se od Zemé nikdy nevzdaluje.

Zemi provazi Mésic. Protoze okolo ni obihé po elipse, jeho vzdalenost se méni
asi 0 4 cm. Vpravdé to je velkd ndhoda, ze Mésic je asi 400 krat mensi nez Slunicko
a zaroven je k Zemi asi 400 krat bliz — na obloze pak vypada skoro stejné veliky,
coz muzeme opét kontrolovat prstem na natazené ruce.

Meésic je vlastné pamatkou na ddvnou kosmickou katastrofu — se Zemi se pied
4,5 miliardami let srazila planeta velikd asi 5mm. Zemé i impaktor se pritom
roztavily, odtrhlo se zna¢né mnozstvi tlomkt, které vytvorily okolo Zemé asi 5 cm
prstenec. Vétsina prstence spadla zpét na Zemi, Zemé se tim zvétSila a dosadhla
dnesnich rozmérta. Zbytek prstence se pak béhem nékolika tydni shluknul do
Mésice [11]. Diive tedy Mésic obihal jen nékolik centimetrti od Zemé, ale za Gty¥i
miliardy let se kvili ptisobeni slapovych sil vzdalil az na dnesnich 38 cm.

V blizkosti Zemé obcas proleti malé planetky, vyjimecné se dostanou bliz nez
Meésic. Délime je na t¥i skupiny: Apollo, Aten a Amor. Prvni a druhé obihaji
uvnitt nebo vné zemské trajektorie a krizi ji, asteroidy tieti skupiny ji nekiizi,
ale priblizuji se alespon na 45 metri. Nejvétsimi blizkozemnimi planetkami jsou
(1036) Ganymed a (433) Eros o primérech asi 0,03 mm; nejtésnéji se k Zemi
priblizuji na 35m a 20m. Vice nez 10 % blizkozemnich planetek je dvojitych.
Prikladem mtize byt (65803) Didymos, jejiz slozky o priimeérech 1um a 0,2 um
jsou od sebe vzdaleny 1,5um. Dvojplanetky pravdépodobné vznikaji rozpadem pii
tésném priletu okolo Zemé nebo mozné postupnym roztocenim vlivem slune¢niho
zéfeni (YORP efektem) a roztrzenim. Na objevech dvojplanetek se podili cesky
astronom Petr Pravec [19].
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Asi jeden metr za Zemi, ve sméru od Slunce, je Lagrangeiuv bod L,. Zemé
nas zde trochu urychluje, takze nase obézna perioda je opét 1 rok. Nachazeji
se tu observatore WMAP nebo Spitzer, bude sem vyslan i nastupce Hubblova
dalekohledu, James Webb Space Telescope.

Mars je planeta, jejiz dréaha je ponékud vystfedna a sklonéna: vzdalenost od
Slunce se méni az o +21 m a vyska nad ,vodorovnou“ rovinou o £7,5m. Dva mé-
sicky Marsu, Phobos a Deimos, jsou uplné malické, maji asi 0,02 mm v prameéru,
a obihaji ve vzdalenosti asi 6 mm a 2 cm.

Priblizné 90 m za Marsem zaciné hlavni pas asteroidii. Je to v misté, kde nas
pritazliva sila Slunicka nuti k obéhu jednou za 3 roky; pritazlivost planet na-
vic zpusobuje, Ze se zde nase draha stac¢i v prostoru (preceduje) s periodou asi
45900 let. Shodou okolnosti je to taz perioda, s jakou se staci draha Saturnu, coz
mé znacny vyznam. Saturn je totiz diky periodickym pfiblizenim schopen nasi
drahu poradné ,rozkyvat®; tomuto jevu fikdme g rezonance. Asi za milién let
zvysi nasi vystfednost, budeme se tedy dosti pfiblizovat a vzdalovat od Slunce
a pritom kiizit drahy vnitfnich planet. Vétsina z nas skonéi srazkou se Slunickem,
ale mame asi 1% Sanci, Ze se srazime se Zemi nebo s Venusi [5].

Jen 40m odtud obiha planetka Vesta. Z této planetky mame na hvézdarné
maly tlomek, meteorit Stonafov (1808). Jak se k nam dostal? V minulosti se
s Vestou srazila jind mensi planetka, dala vznik mnoha tlomkam (meteoroidtim),
které padly par metrt od Vesty a zacaly samostatné obihat Slunicko. ,Nas* me-
teoroid, stejné jako ostatni, byl osvétleny jen z jedné strany a na povrchu proto
mél nerovnomeérné rozlozeni teploty. Neizotropné vyzarované infracervené fotony
pak s sebou odnasely hybnost a pomalicku ménily jeho kinetickou energii. Tento
mechanismus se nazyva Jarkovského jev. Nékolik vyznamnych objevii s nim sou-
visejicich ucinil cesky védec David Vokrouhlicky. Zjistil naptiklad, ze se takovy
meteoroid miize za 10 miliénd let posunout k 14 nebo 3:1 rezonanci, ktera jej
pak pomérné rychle vysle na drahu kifzici drédhu Zemé [22]. Tento zpisob pie-
nosu hmoty z hlavniho asteroidalniho pasu k Zemi nezévisle potvrzuji méreni
radioaktivnich prvkd v meteoritech nalezenych na Zemi, podle kterych byly asi
10 miliénd let vystaveny ptisobeni tvrdého kosmického zafeni.

Postoupime-li o dalsich 20 m, ocitneme se v jedné Kirkwoodové mezete, oblasti
siroké asi 1 m, v niz je velmi mélo planetek. Zptisobuje ji rezonance 3:1 stfedniho
pohybu s Jupiterem; zde obéhneme okolo Slunicka t¥ikrat, zatimco Jupiter pouze
jednou. Rezonanéni ptisobeni Jupitera a nasledna tésna priblizeni k planetam tuto
zénu dobfe ,vydisti* (obr. 3).

Prochazejic asteroidalnim pasem jsme si dobfe v§imli, Zze se nejedna o nic ,,dé-
sivého“. Vétsina z onéch miliént asteroidd je tak malickd a mezi nimi jsou takové
mezery, ze okem nejspis nespatiime ani jeden. Tentokrat jsme méli stésti, protoze
stojime primo u Ceresu, nejvétsi planetky ze vsech.
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Obr. 3 — Vzhled hlavniho asteroidalniho pasu na planetarni stezce (graf vzdalenost od Slunce—
vyska nad terénem). Dobfe patrné jsou Kirkwoodovy mezery i nékteré asteroidalni rodiny.

Nedaleko, asi o 8 m dal, je vyznacna rezonance 5:2 s Jupiterem. Kousicek za
ni, v uzoucké 15 cm nestabilni zéné se nachazi planetka (2953) Vysheslavia, kterd
do rezonance spadne v pfistich 50 miliénech rokt. Je takovym malym dikazem,
ze na ni dlouhodobé pusobil Jarkovského efekt, jenz ji do této nestabilni situace
posunul [20].

Na hibitavku u kostela Svatého Jana bychom nasli maly shluk asteroidt po-
jmenovany Karin, zabirajici asi 1,5m. Nesmime si ale predstavovat, ze vsichni
jeho ¢lenové obihaji spole¢né — ti, co jsou bliz ke Slunicku, obihaji samoziejmé
rychleji a ,,predbihaji“ ty vzdalenéjsi. Maji pouze podobné velké poloosy, vystied-
nosti a sklony, ale jinak jsou na svych drahach rozptyleni okolo Slunic¢ka. David
Nesvorny, Cesky astronom pusobici ve Spojenych Statech, zkoumal, jak drahy
téchto planetek vypadaly v minulosti a s prekvapenim zjistil, ze se pred 5,8 mi-
liény roku protly! Shluk zfejmé vzniknul srézkou dvou téles v tomto okamziku.
Poprvé zde mame moznost studovat, jak takové katastrofy vlastné probihaji [15].

V hlavnim pasu mizeme nalézt i podstatné vétsi shluky asteroidi, kterym fi-
kame rodiny. Vznikly srazkami velkych asteroidt pred ddvnou dobou a postupnym
dynamickym a koliznim vyvojem. Péknjym ptikladem je rodina Eos, ¢itajici pres
4000 ¢lentt rozptylenych v prostoru asi 25 m. Jeji stfed se nachazi u zvonicky, asi
40m od Ceresu. Na struktufe rodiny ohrani¢ené rtznymi rezonancemi je pékné
vidét, jak se od svého vzniku pfed 1 miliardou let postupné ,rozplyva“ v prostoru
pusobenim Jarkovského jevu [21].

Vydejme se na cestu k Jupiteru. Potkdme pfitom jesté dalsi rezonance, na-
priklad 2:1, 3:2 nebo 4:3. Asi 60 m pted Jupiterem piekracujeme hranici Hillovy
stéry Jupitera, tj. oblasti, kde prevazuje jeho pfitazlivost nad pritazlivosti Slunce.
Uvniti obihaji satelity planety, kterych je dnes znamo pres padesat. Asi 30m
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daleko od Jupitera sahd jeho magnetosféra. Kdybychom se na Jupiter divali
z hvézdarny (od Zemé), zabiraly by tyto dva neviditelné objekty plochu odpo-
vidajici dlani nebo pésti na natazené ruce.

Stojime-li u Jupiteru, vzpomenme na ¢tyfi nejvétsi, galileovské meésice: Io, Eu-
ropu, Ganymedes a Kalistd. Jejich rozméry se pohybuji mezi 3 mm a 5 mm, vzda-
lenosti od Jupitera jsou 42 cm, 67 cm, 1,07m a 1,88 m a odpovidajici obézné doby
1,8dne, 3,6d, 7,2d a 16,8d. Jiz jsme na mnohé rezonance ve slunecni soustaveé
narazili, takze ihned vidime, ze prvni t¥i mésice jsou v rezonanci 4:2:1. To mé kvtili
tomu mirné excentrickou drahu, slapy Jupitera pak zahfivaji jeho nitro intenziv-
néji, nez kdyby obihal po kruznici, a na povrchu se to projevuje mnoha ¢innymi
sopkami [18].

Jupiterovy prachové prstence by byly viditelné zejména v protisvétle, kdyz
stojime za planetou a divame se smérem ke Slunicku (ke hvézdarné). Nékteré jsou
tlusté (1cm), jiné tenké (0,03 mm); zasahuji do vzdélenosti asi 22 cm od stfedu
planety. Prstence maji zivotni dobu pouze 1000 let a neustédle znovu vznikaji pii
dopadech meteoroidii na mésice Metis, Adrastea, Amalthea a Thebe [3].

Pozoruhodnou skupinou planetek jsou Trojané. Maji takika stejnou vzdalenost
od Slunce a obéznou dobu jako Jupiter, ale na draze jej asi o 60° prebihaji nebo
se 0 60° opozduji. (Trojthelnik Slunce-Jupiter—Trojan je pfiblizné rovnostranny.)
V priméru maji pomérné vysoky sklon drahy (13°), takze mohou byt tfeba 200 m
vysoko nad nami. To je mimochodem pamaéatka na dobu pred 3,8 miliardami rokt,
kdy byly Jupiter a Saturn nacas v 1:2 rezonanci a oblast Trojanu byla velmi
nestabilni. Kdyz se planety zase posunuly a rezonance skoncila, zistali Trojané
suvéznéni“ na svych excitovanych sklonénych drahach [13].

Bouflivé obdobi 1:2 rezonance Jupiteru a Saturnu zfejmé zanechalo Citelné
stopy i na nasem Mésici — vétSina jeho krateri vznikla (podle radiometrického
datovani mési¢nich hornin pfivezenych lodémi Apollo) pravé pred 3,8 miliardami
roki. Protoze predtim byla sluneéni soustava asi klidnéjsi, fikdme mu obdobi
pozdniho velkého bombardovdni [7]. Nase Zemé byla samoziejmé bombardovana
také, ale protoze jeji povrch je velmi proménlivy, zadny z téchto starych kratert
se nezachoval.

Na poli za sadem se zastavujeme u nepatrného jadérka Halleovy komety. V pe-
rihéliu, 87 m od Slunicka, byla kometa 9. tinora 1986. Tehdy Slunicko zahtivalo
ledové jadro natolik, ze okolo vznikla asi metrova plyno—prachova koma a také
stometrovy ohon, ktery mohl zabirat cely hieben tahnouci se od hvézdarny. Tady
tudy prolétala kometa v roce 1988 a dnes, v roce 2005, je az u Neptunu, u kostela
na Novém Hradci, 3km daleko. Dalsi ndvrat planuje az v roce 2061 [9].

Model Saturnu na hrézi rybnika Datlik znézornuje téz dva hlavni prstence
oznacované A a B. Je evidentni, ze od Zemé bychom je okem bez dalekohledu
nerozpoznali. Mezi nimi je Cassiniho déleni, zptisobené 3:1 rezonanci s Mimasem
(malickym mésickem o priaméru 0,2mm, obihajicim jednou za 22 a ptil hodiny
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vné prstenctl, asi 5cm za okrajem). Hufe viditelnych prstenct je v8ak vicero: C,
D (blize k planeté), F, G a E (dale od planety). Hlavni prstence jsou neuveéti-
telné tenké, méné nez tisicinu milimetru, takze zboku bychom je vibec nevidéli.
,Tlusty“, ale slabé zarici vnéjsi prstenec E, o priméru az 1 m, se na kraji rozsi-
fuje na 1 mm. Prstence jsou tvorené jednotlivymi ¢asteckami, jez velmi sporadané
obihaji Saturn. Postupné kolabuji a asi za 200 miliéni let spadnou prstence na
planetu. Snad se v budoucnosti vytvori nové, az se srazi néjaké dva Saturnovy
mésice.

I ———————— e ——————————
Obr. 4 — Keelerovo déleni na okraji Saturnova prstence A. Sonda Cassini v této 0,03 mm Siroké
mezefe objevila 7um velky mésicek S/2005 S1, ktery je ziejmé jejim ptvodcem. Gravitaéni
pusobeni mésicku se na prstenci projevuje jako vlny. Poloha vln pred mésickem nebo za nim
odpovida tomu, ze s rostouci vzdalenosti od Saturnu rostou obézné doby. © NASA/JPL/SSI.

Nesmime zapomenout na velky Saturntv meésic Titan, majici 5mm v priméru
a obihajici jednou za 16 dni ve vzdalenosti 1,2m od planety. Pravé zde v lednu
2005 pristala kosmicka sonda Huygens; poprvé jsme méli moznost prohlédnout si
zblizka povrch, ktery je jinak zahalen neprithlednou oranzovou atmosférou, tlustou
asi 0,3 mm.

Mezi Saturnem a Neptunem najdeme par desitek objektti zvanych Kentaufi.
Pravdépodobné jde o ,spici“ komety, které se z vnéjsich ¢asti slunec¢ni soustavy
(z Kuiperova pasu nebo dokonce z Oortova oblaku) postupné dostavaji do vniti-
nich. Neptun, Uran, Saturn a Jupiter si je postupné ,predavaji“. Nejznaméjsimi
jsou (2060) Chiron a (5145) Pholus. Chiron je asi 0,2mm veliky, avSak kdyz se
projevi jeho kometarni aktivita, vytvori komu o priméru témér 2m. Pholus je
podobné veliky, ale zddnou aktivitu nevykazuje. Je to snad viibec nejcervenéjsi
objekt, podle ¢ehoZ usuzujeme, Ze je pokryty organickymi materialy [4].

V pripadé Uranu upozornime na prstence, které se rozkladaji 1cm az 2,5cm
od povrchu planety. Jsou orientovany témér svisle, nikoli podél vodorovné roviny
(ekliptiky).

Okolo Neptunu proletéla sonda Voyager 2 v roce 1989, a to pouhé 4 mm nad
hornimi vrstvami atmosféry. Mimo jiné pfitom objevila systém tzkych prstenci,
17 mm az 37 mm vzdalenych. Zvlasté vnéjsi Adamsuv prstenec je unikatni, protoze
neni celistvy, ale je v ném pét vyrazngch obloukt [16].
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Velky meésic Triton, o prameéru 2,7 mm, obihd Neptun po drize o poloméru
35 cm, a to retrogradné, opaénym smérem nez se otac¢i planeta. Ma relativné vy-
sokou hustotu, pres 2000 kg/m3. Obé skuteénosti naznacuji, ze Triton nevzniknul
v blizkosti Neptunu, ale byl Neptunem zachycen. Slapové sily planety pak zménily
jeho vystfednou drahu na kruhovou a dokonce mohly udrzovat mésic po jednu mi-
liardu let v tekutém stavu [6]. I dnes se Triton stéle k Neptunu piiblizuje a asi za
5 miliard let jej slapy zcela roztrhaji, ¢imz vzniknou okolo Neptunu nadherné jasné
prstence, nesrovnatelné jasnéjsi nez Saturnovy (hmotnost Tritonu je totiz fadové
tisickrat vétsi nez hmotnost vSech Saturnovych prstencit dohromady). Detailni
snimky z Voyageru, pofizené ze vzdalenosti asi 4 cm, ukazaly 0,01 mm tenkou
atmosféru nebo dusikové gejziry vyvérajici z povrchu.

Obr. 5 — Gejziry na Tritonu, jevici se jako
tmavé pruhy. Bézné se teploty pohybuji jen
okolo 38K, takze povrch je pokryt dusiko-
vym ledem. Tento led vsak zpusobuje skleni-
kovy efekt, nebot propousti (slabé) viditelné
zafeni Slunce, to se v hloubce pohlti a infra-
Cervené tepelné zareni skrz led snadno nepro-
nikd ven. Teplota ledu tak miize stoupnout
o nékolik stupnu, presdhne bod varu dusiku,
plyn zacne unikat prasklinami a na povrchu
se objevi gejzir. © NASA, Voyager Project,
Calvin J. Hamilton.

-

i et

Pluto ma v porovnani s planetami velmi sklonénou a vystfednou drahu. Jeho
vyska nad terénem se méni o £2,1km a vzdalenost od Slunicka v rozmezi 4,4 km
az 7,4km. Nékdy je tedy bliz nez Neptun, ale neznamené to, ze by se spolu
mohli nékdy srazit — 2:3 rezonance s Neptunem, ve které je Pluto zachyceno,
totiz tésnym piiblizenim brani (v periheliu je Pluto vysoko). Okolo Pluta obihd
pomérné veliky mésic Charon, s prumérem 0,6 mm. Jeho draha méa polomér 2 cm
a obéznou dobu 6,3 dne.

Spolu s Plutem jsou v rezonanci 2:3 zachyceny desitky dalsich téles, nazy-
vanych Plutina. Nejde o néjakou velikou ndhodu, ale zietelny disledek migrace
Neptunu v ranych fazich vyvoje slune¢ni soustavy, kdy byl mezi planetami jesté
piitomen disk planetesimél (o celkové hmotnosti fadové 50 Mg ). Neptun se po-
souval smérem ven, s nim se posouvala i mista jeho rezonanci stfedniho pohybu
a také vSechna télesa, kterd stéla rezonancim v cesté [12].

Z bezmala tisice objektl pozorovanych za Plutem zminme alespon tfi: Varunu,
Quaoar a Sednu. Velikostmi jsou srovnatelné s Plutem. Prvni dva se pohybuji
nékde tady okolo nas, mezi 6 km a 7km od Slunicka; jsou typickymi predstaviteli
Kuiperova pasu. Sedna byla objevena ve vzdalenosti 11km, ale za 5500 let se
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vzdali na 138 km a bude v Brné. Jak se Sedna na tuto protdhlou drahu dostala?
Nejspis kviili tésnému piiblizeni cizi hvézdy ke Slunicku [14].

Zde nase dvouhodinova prochéazka slunecni soustavou konci. ,,Zbytek vesmiru“
je bohuzel tak obrovsky, Ze ani zmenseni v méritku 1 ku 1 miliardé ndm nepomiize,
abychom o ném ziskali nazornou pfredstavu.
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NéZna astronomie Adriana Smidova

Pokud bych chtéla alespon struc¢né obsahnout vsechny vyznamnéjsi osobnosti
astronomie, napsala bych vic list@i nez dovoluje rozsah Povétroné. Zel bohu, vy-
znamnych Zen v astronomii je tak maélo, Ze jejich stru¢nou ptripominku lze v par
listech obsdahnout.

Nutno podotknout, Ze Zen ve védé s dobou pribyva, presto vSak tvori muzi
znacnou vétsinu. U nas v matematické t¥ideé je kuptikladu Sest divek z 29 studenti,
v hradecké astronomické spole¢nosti je odhadem snad sedm zZen a padesat muzu.
Setkavam se dokonce s reakcemi, ze zajem o fyziku, matematiku ¢i astronomii
je pro zenu neobvykly! Podivejme se tedy, co nékteré zeny v astronomii presto
dokézaly, a uznejme, ze v nékterych pripadech to opravdu nemély lehké.

Nejstarsi zndmou astronomkou byla EN HEDU’ANNA, kterd jako knézka bo-
hyné Luny pusobila jiz kolem roku 2354 pf.n.l. En Hedu’Anna se vénovala pozo-
rovani pohybu kosmickych téles.

Zndmou astronomkou byla AGLAONIKE, ktera zila ve starovékém Recku (asi
v 5. stoleti pf. n.1.). Tato Zena uméla predvidat zatméni Mésice, takze v nékterych
pramenech vystupuje jako ta, jez umi skryt Mésic. Jelikoz byla zena, nékteri lidé
ji spiSe nez za védkyni povazovali za carodéjnici.

Hrdinkou, o niz bych se rada a podrobnéji zminila, je nenavidéna i obletovana
alexandrijska fyzicka, astronomka a matematicka jménem Hypatia, dcera Thedna,
matematika a filozofa, jenz byl jisté tim, kdo ji na drahu védy privedl.

HyPATIA ALEXANDRIJSKA se narodila okolo roku 370 n.l. v Alexandrii, tedy
v dobé velkého napé&ti a sifeni kiestanstvi. Doba, kterd neprala samostatnym
vyraznym vzdélanym zenam, jakou ona byla. Hypatia byla mimochodem velice
krasna, méla mnoho napadniki, které vsak odmitala. Cyril, alexandrijsky biskup,
byl jejim silnym nepfitelem a opovrhoval ji. Pfesto bylo nemaélo krestant, ktefi se
Gcastnili pfednasek této charismatické ucitelky. Pratelila se napiiklad s fimskym
prefektem, Cyrilovym politickym rivalem. Kdyz se ale v roce 412 stal Cyril alexan-
drijskym patriarchou, Hypatia se ocitla v ohnisku stfeti mezi kfestany a pohany.
Ani osobni nebezpedi ji neodradilo od vyuc¢ovani a publika¢ni ¢innosti. V roce 415
byla zavrazdéna Cyrilovymi fanatickymi farniky, ktefi pry muslemi rozdrasali jeji
télo az na kosti. Ostatky byly spéleny, dilo zakédzdno a jméno zapomenuto [2].
Kratce po jeji smrti byla téz znicena slavna alexandrijska knihovna.

Z mala, co po Hypatii zbylo, se vi, ze napriklad prispéla k vyvoji astrolabu. Se
svym otcem se podilela na jedenactidilném komentafi k Ptolemaiovu Almagestu
a nové verzi Euklidovych Elementi, kterd se stala zakladem pro vSechny pozdé;jsi
Euklidovy edice. Vétsina jeji prace je ztracena, vyjma nékterych nazvi a odkazi.

Az po roce 1542 (po kopernikovské revoluci) se zeny opét vrétily na scénu
astronomie, ackoli v té dobé nemély v Evropé pristup k univerzitnimu vzdélani.
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SopHIA BRAHE (1556-1643), sestra Tychonova,
prispéla k rozhodujicim pozorovanim, kterd pozdéji
pomohla Johannu Keplerovi vypracovat tezi o elip-
tickych orbitach planet. Sophia byla téz znama jako
lécitelka a historicka.

O stoleti pozdéji zazarila na védeckém nebi nova
hvézda — MARIA MARGARETA KIRSCHOVA (1670—
1720) — kterd se zajimala o astronomii jesté pred tim, nez se provdala za Gottf-
rieda Kirsche, kralovského astronoma v Berliné. Maria se proslavila objevenim
komety v roce 1702. Po manzelové smrti pokracovala v praci na jeho almanachu.
Pozdéji se dokonce stala Teditelkou berlinské observatofe.

MME LEPAUTEOVA (1723-1788) byla astronomkou, jeZ se stala
obéti muzského Sovinismu. Pracovala v pafizské observatori na
predpovédi navratu Halleyovy komety v roce 1759, ale jeji praci si
pripsal francouzsky astronom Joseph Lalande. Své publikace pak
Mme radéji vydavala pod manzelovym jménem.

Jeji nasledovnice, MME DU PIERRYOVA, pak byla prvni profe-
sorkou astronomie na pafizské univerzité.

CAROLINE LUCRETIA HERSCHELOVA (1750-1848) se odklonila
od vysnéné kariéry operni pévkyné a vénovala se astronomii spolu
s bratrem Williamem. Zacali vyrabét nejvétsi dalekohledy té doby,
coz jim umoznilo zkoumat objekty vzdaleného vesmiru. Zazname-
nali na 2500 novych mlhovin a hvézdokup a pfes 1000 dvojhvézd.
V roce 1786 Caroline objevila svou prvou kometu; celkem objevila
vlasatic osm.

Popularizatorka astronomie MARY FAIRFAX SOMERVILLEOVA
(1780-1872) se z neptiznivych podminek v détstvi vypracovala jako
samouk. Kromé studia astronomie se zabyvala historii a napsala
praci o jiz zminované Hypatii. Jeji druhé manzelstvi s Williamem
Somervillem, ¢lenem kralovské astronomické spole¢nosti, priznivé
ovlivnilo jeji dalsi studium. Mary se zacala zabyvat elektromagne-
tickymi jevy slunec¢niho vétru, slune¢nim spektrem a pozdéji rozsi-
fila a prelozila Laplaceovu Mechaniku téles. Dalsi jeji popularni knihy byly O sou-
vislosti fyzikdlnich véd a Fyzikdlni geografie. Spolu s Caroline Herschelovou byly
v roce 1835 vybrany do kralovské astronomické spolecnosti a staly se tak prvnimi
Zenami, jimz se této pocty dostalo.

WILLIAMINA PATON STEVENS FLEMINGOVA (1857-1911), ob-
jevitelka 59 mlhovin, 300 proménnych hvézd a 10 nov, se proslavila
vytvorenim klasifika¢niho systému spektralnich typu hvézd. Tento
systém byl pozdéji upraven Annie Jump Cannonovou. Williamina
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byla prvni americkou Zenou, jez byla zvolena do kralovské astronomické spolec-
nosti, a to v roce 1906.

Kde by dnes byla kosmologie bez objevu HENRIETTY SWAN
LEAVITTOVE (1868-1921)? Pochopitelné, da se ocekavat, pokud
neobjevi néco jeden, diive nebo pozdéji na to pfijde druhy. Presto
vSak Henrietté (pracujici na Harvard College Observatory) patii
veskera tcta za objeveni souvislosti mezi luminozitou cefeid a pe-
riodou zmén jejich svitivosti, ¢imz védé poskytla ,delsi pravitko“
pro méfeni vzdalenosti.

Jisté budete znat ,ddmu pulsart“, JOCELYN BELLOVOU, naro-
zenou v Belfastu roku 1943. Jocelyn byla uchvacena astronomii jiz
od détstvi, k ¢emuz piispélo zejména ¢teni otcovych knih (jeji otec
pracoval na Armaghské observatoti). Jocelyn studovala fyziku na
univerzité v Glasgow a pak pracovala na doktoratu v Cambridgeské
univerzité pod vedenim Antonyho Hewishe, kdyz objevila prvni
pulsar. Jocelyn pracovala na konstrukci 81,5 megahertzového radi-
oteleskopu a jeji obvyklou praci byla analyza 125 m dlouhého zdznamu na papiru.
V roce 1967 objevila zvlastni 35 milimetrové stopy, o nichz spolu s Antonym
Hewishem rozhodli, Ze pochézeji od rychle rotujici neutronové hvézdy, tedy pul-
saru, jez dnes nese oznaceni CP 1919. Za tento objev byla udélena Nobelova cena
Antonymu Hewishovi.

MARGARET GELLEROVA byla ve svém zajmu o védu podnicena
otcem, ktery byl chemik. Margaret nyni pracuje na Harvardové-
Smithsonové centru pro astrofyziku; proslavila se mapovanim stru-
ktury vesmiru ve velkém méfitku. V roce 1985 spolecné s Johnem
Huchrou objevili tenké stény a dutiny (voidy), stejné jako Velkou
sténu, jejiz velikost stanovili na 500 000 000 svételnych rokt.

Zdaleka ne posledni Zenou astronomie, le¢ posledni, kterou dnes
uvddim, je VERA RUBINOVA (narozena 1928). Vefe bylo pouhych
22 let, kdyz se ji podafilo objevit, ze v galaxii M 31 v Andromedé
obihaji hvézdy vzdalené od centra priblizné stejnou rychlosti jako
hvézdy blizké k centru. Brzy téz zjistila, ze tato galaxie neni vy-
jimkou a vyznamné tak pfispéla k vyzkumu temné hmoty.

Mozné jste znali vSechny, mozna jen jednu ¢i dvé, presto mi bylo Vehkym
potéSenim tyto hvézdné ddmy predstavit. V budoucnu jich jisté mnoho pribude!

[1] FRASER, G., SELLEVAG, 1., LILLESTHOL, E. Hleddni nekonecna. Reseni zd-
had vesmiru. Praha: Columbus, 1996. ISBN 80-85928-37-X.

[2] SAcAN, C. Cosmos. New York: Random House, 1980. ISBN 0-394-71596-9.

[3] CROCKER, D., HOWARD, S. 4000 Years of Women in Science [online]. [cit.
2005-05-03]. (http://www.astr.ua.edu/4000WS/).
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Hrozba jménem 2004 MN, Martin Lehky

Dne 18. prosince 2004 se do zorného pole 0,50 m Schmidtovy komory, pracujici
na australské stanici v ramci prehlidky Siding Spring Survey, dostalo asteroidalni
téleso s neobvyklym pohybem. Dle zvyklosti bylo umisténo na NEO Confirmation
Page, kde ¢ekalo na potvrzeni a dalsi pozorovani za tGcelem zpresnéni drahy. Bé-
hem této faze se zjistilo, ze se jedna o jiz znamé téleso. K. E.Smalley provedl
uspésnou identifikaci s asteroidem 2004 MNy, ktery byl objeven teleskopem na
Kitt Peaku a sledovan po dvé noci, 19. a 20. ¢ervna 2004 [1].

Vyslednd draha, ktera vychéazela z doposud pozorovaného oblouku, vyvolala
velmi bouflivé debaty. Podle dostupnych méfeni totiz vychazelo, Ze se asteroid
13. dubna 2029 s urc¢itou pravdépodobnosti mutze srazit se Zemi. Kolize se zhruba
400 m télesem by sice nevyvolala globalni katastrofu, ale regionalni nasledky by
byly nedozirné. Pravdépodobnost srazky se vysplhala az na hodnotu 0,027 a jako
prvni asteroid tak dosahl na Torinské skale ¢tvrtého stupné.

V nésledujicim obdobi mnoho pozorovatelt na svété zaméfilo své usili k zis-
kéani dalsich méreni, kterda by vedla ke zpresnéni drahy. Velkym krokem kuptedu
bylo vyhledéani archivnich pozorovani. A.E. Gleason, J. A. Larsen a A.S. Descour
nalezli 5 snimkd se slabym obrazem planetky, pofizenych 15. bfezna 2004 pomoci
0,90 m reflektoru na observatofi Steward na Kitt Peaku [2]. Po zapoc¢teni téchto
méreni se ukazalo, ze se asteroid se Zemi nesrazi, ale dojde k neobvykle tésnému
pruletu. Velmi prinosna byla také astrometrickd méreni vykonana radioteleskopem
v Arecibu. Benner aj. oznédmili, Ze ve dnech 27., 29. a 30. ledna 2005 ziskali dopple-
rovskou metodou pfesné astrometrickd data asteroidu 2004 MNy. Dne 29. ledna
2005 v OhUT bylo téleso o 294km blize Zemi, nez predpokladalo dréhové fe-
Seni bez radarovych dat. Nasledna korekce drahy znatelné ovlivnila vyslednou
charakteristiku pruletu télesa kolem Zemé v roce 2029. Asteroid mine Zemi v ge-
ocentrické vzdélenosti pouhych (0,000245 + 0,000060) AU, tj. (36 700 4= 9 000) km
neboli (5,7 £ 1,4) Rg. Tato hodnota je tésné pod vzdalenosti geostacionarni tra-
jektorie a je o 28 000 km bliz nez predpokladala efemerida bez uvazeni radarovych
dat. Béhem tésného priiletu je velmi pravdépodobné, ze slapové sily Zemé vyrazné
zméni rotaci asteroidu.

Vzhledem k uvedenym okolnostem budeme mit 13. dubna 2029 jedine¢nou pti-
lezitost spatfit blizkozemni planetku pouhym okem. Jako stelarni objekt 3,3 mag
se thlovou rychlosti kolem 42 °/hod ,prezene“ nad hlavami obyvatel Evropy, Af-
riky a zapadni Asie. Americ¢ané i s pohadkovym Brucem Willisem ostrouhaji.

[1] MPEC 2004-Y25: 2004 MN, [online|. [cit. 2005-02-21].

http://cfa-www.harvard.edu/mpec/K04/K04Y25.html/).
// / /K04/ /

[2] MPEC 2004-Y70: 2004 MNy [online]. [cit. 2005-02-21].

http://cfa-www.harvard.edu/mpec/K04/K04Y70.html).
p:// /mpec/K04/

[3] TAUC 8477 [online]. [cit. 2005-02-21].

(http://cfa-www.harvard.edu/iauc/08000/08477 .html).
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Déni na obloze v ¢ervenci a srpnu 2005
Petr Horalek, Martin Cholasta

Prazdninovou oblohu mimo jiné zaplni tfi komety a nékolik meteorickych roji.
Prvni ze slibovanych komet je jiz pozvolna sldbnouci C/2004 Q2 (Machholz). Jeji
draha zasahuje az do jihozapadniho cipu souhvézdi Pastytfe a jeji jasnost nam
ji dovoluje sledovat pouze vétsimi dalekohledy (pro binokuléry je jiz nevhodnd).
Zpocatku cervence ji lze spattit jako rozlehly oblacek s téméf bodovym jadrem
o jasnosti zhruba 10,5 magnitudy, koncem srpna jiz mizi z dohledu, majic asi
13,5 magnitudy. Na sklonku ¢ervna je jesté v okraji Honicich psti, postupné se
posouva pfes severovychodni roh Vlasti Bereniky do Pastyfe. Vstupuje do néj
v noci z 19. na 20. ¢ervence. Dva dny predtim proléta necelé 3° jizné od proslulé
kulové hvézdokupy M 3 (a mé pfitom jasnost asi 11,5 mag), v poloviné srpna miji
nejjasnéjsi hvézdu jarni oblohy — « Bootis (Arktura, 0,16 mag). Timto se ale
s kometou po celém roce pozorovatelnosti lou¢ime. Pocatkem zari se ztrati v zafi
Slunce a poté prestoupi na jih, jako kometa s jasnosti 14 mag az 14,5 mag.

Druhou kometou, zaroven jisté nejsledovanéjsi v tomto obdobi, bude periodicka
kometa 9P /Tempel 1 s periodou 5,51 roku. 4. éervence rano naseho ¢asu se totiz
stane ,,0béti“ srazky s médénym impaktorem druzice Deep Impact (viz Povétron
2/2005, str. 6). Pravé kvili zminovanému americkému projektu se pofadéa rozsahla
pozorovaci kampan. Obvykla jasnost komety se sice pohybuje okolo 10. magni-
tudy, ale vyvoj jasnosti po impaktu je natolik nejasny, ze kometa by mohla byt
i nékolik dni viditelnd pouhym okem. Na rozdil od predchézejici komety ma 9P
znacny pohyb po obloze. Nevyhodou pozorovani je mala vyska nad obzorem, ktera
nedosahuje ani 20° (a kometa navic klesd). Poc¢étkem cervence je 3,5° severné od
« Virginis (Spiky, 1 mag) a rychle se pfesouvé na vychod k Vaham. V dobé srazky

1415 UT

Obr. 6 — Snimky komety 9P /Tempel 1 ziskané Hubblovym kosmickym dalekohledem 14. ¢ervna
2005 v 7h 17min a 14h 15min UT. Na druhém snimku je zfetelny velmi jasny vytrysk, dlouhy
asi 2200 km a sméfujici ke Slunci. Jadro komety (jasna skvrnka uprostfed) je pfilis malé, aby
na ném byly vidét néjaké podrobnosti. © NASA, ESA, P. Feldman a H. Weaver (JHU APL).
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s impaktorem ji nalezneme necelych 5° severovychodné od Spiky. Dne 25. ce-
vence vstupuje do jizni ¢asti Vah, kde 11. srpna prochéazi 2° na sever od o Lib-
rae (3,3mag), 13. srpna leti 3° jizné od kulové hvézdokupy NGC 5897 (8,5 mag)
a 23. srpna 2° severné od v Librae (3,6 mag). Konec srpna ji zavadi az do klepet
Stira, kde 29. srpna proleti piesné mezi p Scorpii (3,85 mag) a 7 Scorpii (2,85 mag).

Posledni ze t¥{ o¢ekdvanych kometarnich divadel nabizi vracejici se P/1983 V2
(Hartley—IRAS). Jeji ndvrat je vzhledem k pozorovani pfiznivy, nicméné zda se,
ze vyvoj jasnosti je nyni ponékud méné boutlivy, nez se ocekéavalo. V prvé dekadé
meésice srpna by mohla tato kometa s periodou 21 let dosdhnout maximélné 8 mag,
ale v horsim piipadé bude jeji jasnost jen 10,5 mag a zachova si sviij malo kon-
denzovany vzhled. Pokud jsme fikali, Ze pohyb komety 9P na obloze v 1été bude
znacny, pak u této komety je naprosto unikatni. Svou drahu zacind 1. Cervence na
jihu Kassiopeji, 13. ¢ervence vstupuje do zdpadniho okraje ,chudé“ Zirafy (kde
bude 22. ¢ervence 8,5° od severniho pélu), 26. cervence vléta do ,ocasu“ Draka,
13. srpna zavitad do Velké Medvédice a 26. srpna konéi v Honicich psech (kde na
pocatku zaf{ miji Virovou galaxii M 51). Ve dnech 21. a 22. srpna prolétd jen 0,5°
severovychodné od e Ursae Majoris (1,8 mag).

O podmanivé noci plné padajicich hvézd se opét postard mnoho roju. Mési¢ni
nov pripadd v ¢ervenci na 6. a v srpnu na 5. den, takze mési¢ni svit nebude rusit
vzdy v prvé poloviné a na uplném konci mésice. Vzhledem k tomu, ze aktivnich
roju je vice, zminime jen ty nejaktivnéjsi a z hlediska pozorovatelnosti nejptizni-
véjsi. Prvym jsou bezesporu § Aquaridy. Tento roj je ¢inny jiz v poloviné ¢ervence,
29. cervence nastava maximum a aktivita se zcela tisi az koncem srpna. Zajimavy
je posun aktivity jasnéjsich meteort pied slabsimi, ktery ¢ini i nékolik dni. Sa-
motné meteory byvaji dlouhé a krasné z divodu pomérné malé vstupni rychlosti
meteoroidit do atmostéry — 43 km /s. Pfepoc¢tend zenitova frekvence meteort do-
sahuje v maximu zhruba 30 meteord za hodinu, uvidime jich asi 10 za hodinu.

Milym prekvapenim méa byt roj 8 Perseid, roj s velmi rychlymi meteory, u kte-
rého na 7. srpen v noci (nebo 8. srpen rano) predpovédéli E. Lyytinen a P. Jennis-
kens malou sprsku. NuzZe, nechme se prekvapit.

Jiz klasicky své misto v tomto ro¢nim obdobi zabira roj Perseid, téz zvany
»Slzy svatého Vaviince* (na pamatku mucednika upaleného v tomto obdobi). Roj
patii matefské kometé 109P /Swift—Tuttle, jejiz perioda obéhu je 130 let. Téliska
zpusobujici meteory padaji do zemské atmosféry rychlosti pfiblizné 61 km/s, jsou
zpravidla zbarvena do oranzova nebo zelenofialova. Letos jsou lepsi pozorovaci
podminky koncem cervence a v prvé poloviné srpna, vecer 12. srpna dosahuje roj
maxima s frekvenci asi 100 meteort za hodinu. Bude pfitom rusit Mésic den pred
prvni ¢tvrti, nastésti vSak jen v nizkém souhvézdi Vah.

Posledni roj, jenz stoji za zminku, jsou « Aurigidy. Je mozné, ze 31. srpna
prinese kratkou sprsku o frekvenci 100 meteort za hodinu, a budou to meteory
rychlé (66 km/s). Naposledy nastaly zvysené frekvence v letech 1935, 1986 a 1994.
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Obr. 7 — Obloha v poloviné &ervence ve 22 hodin SEC.

Z planetek jsou nejsnadnéji vidét Ceres, Juno a Vesta. Planetka Ceres se na-
chazi ve Vahach a posouva se vychodnim smérem. Jeji jasnost klesa z 7,2 mag na
7,9 mag. Juno je objektem ranni oblohy, poc¢atkem cervence ji najdeme ve Velrybé,
nedaleko p Ceti (4,27 mag), 6. Gervence bude 0,45° severné od ni, na konci srpna
se nachazi mnohem vychodnéji, asi 5° pod hvézdokupou Hyady v Byku. Planetka
zjasnuje z 9,0 mag na 8,3 mag. Pohlédneme-li do souhvézdi Byka, pak mutzeme
najit také planetku Vesta, ktera je vSak pozorovatelnd pouze za svitani. Na po-
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¢atku cervence je vychodné od Hyad, takika v oteviené hvézdokupé NGC 1647
(6,4 mag), zacatkem srpna vstupuje do Herkula, 15. srpna je 0,2° od y Herculi
(4,6 mag) a 26. srpna jiz vlétd do zapadniho kraje souhvézdi Blizenct. Zjastiuje
z 8,2mag na 7,9 mag.

Jesté uvedeme nékolik zajimavych konjunkei, které by nemély uniknout vasim
fotoaparatim. 8. cervence vecer se na obloze setkaji Mésic s Venusi a Merkurem.
13. ¢ervence probéhne vecerni konjunkce Jupitera s Mésicem. 22. ¢ervence (opét
veCer) se VenuSe nejvice priblizi k hvézdé Regulus. 27. ervence budou Mésic
a Mars na ranni obloze jen 3,3° od sebe. V srpnu si Mésic svou cestu zopakuje
a 8. se setkd s Venusi, 10. s Jupiterem. 25. s Marsem a nakonec 31. se Saturnem.

[1] Pfihoda, P. aj. Hvézddrskd roc¢enka 2005. Praha: Hvézdarna a planetarium
hl. m. Prahy, 2004. ISBN 80-86017-40-0.

Fotografovani v lété Petr Soukenik

Blizi se 1éto, c¢as aktivniho fotografovani. Fotografické vybaveni a materidly
vSak nadmérné horko dobfe nesnéseji. Zatimco staré dobré mechanické fotoapa-
raty byly vaci horku dobre odolné, moderni zrcadlovky plné elektroniky jsou na
tom podstatné hure. V fadé modeld jsou pouzivany mikroprocesory a polovodi-
¢ové soucastky, u kterych pfi vysokych teplotach dochazi k porucham, muze dojit
i k deformaci baterii. Nezanedbatelné je zvySeni otéru pouzitych plasti, coz plati
predevsim pro plastové drahy vedeni filmu uvniti pfistroju.

Usetieny nejsou ani teleobjektivy, zvlasté maji-li ¢ernou povrchovou apravu.
Ve slune¢nim zaru se jejich povrchova teplota rychle zvysuje a dochéazi k deformaci
téla vlivem tepelné roztaznosti. Nejedna se zpravidla o zmény destruktivni, ale
projevuji se predevsim v ,rozladéni“ optické soustavy zménou vzdalenosti mezi
jednotlivymi optickymi ¢leny. Vlivem nestejnomérnych zmén rozmért jednotli-
vych ¢asti dochézi k nadmérnému naméahani presnych mechanickych dil zoomo-
vého i ostfictho mechanismu. Vlivem vysokych teplot dochézi ke snizeni viskozity
mazacich tukt. Pokud se uvnitt objektivu nashromazdi tukovy obal (napf. na
konci vietena zoomu), mtze piili§ tekuty tuk ukdpnout a znecistit optické ¢leny.
To pak miize ovlivnit kontrast i ostrost obrazu. Nebo mtize dojit ke slepeni lamel
irisové clony.

Pfed pfimym slunecnim zafenim je tedy nutné fototechniku chranit. K tomu
poslouzi slune¢nik, destnik, jednoduchy bily navlek z platna apod. Pokud neméte
nic takového k dispozici, snazte se minimalizovat dobu ptisobeni primych slunec-
nich paprska transportem fotoaparatu ve stinu vlastniho téla nebo pod kosili.
Nespoléhejte prilis na fotobrasnu, zejména pokud mé ¢ernou povrchovou upravu.
Doporucuji vytvorit z bilého platna také ochranny ,prevlek“ fotobrasny — pak
snad teploty uvnitf brasny nepresdhnou tnosnou mez.
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Vyvarujte se odkladani fototechniky do auta, a to zvlasté na mista, kam sviti
slunce. Horko uvniti uzavieného vozu a slunecni zafeni rozpali vasSe vybaveni
snadno na teplotu pfesahujici 100 °C. V takovém prtipadé jiz dochazi k destrukci
mechanickych ¢asti pristroji a objektivii, o citlivé elektronice nemluvé. Musite-li
nechat techniku v auté (¢i béhem jizdy), doporucuji zabalit vybaveni do nékolika
vrstev obleceni a odlozit nékam, kam nedopad4 pfimé sluneéni zéfeni (pod sedacku
nebo do kufru).

Vysoké teploty mohou velmi rychle poskodit fotografické materidly. Zmény se
projevi predevsim v barevném posunu a vzniku zavoje, ktery snizuje kontrast
obrazu. Fotografické materidly bychom meéli chranit jesté tzkostlivéji nez fotoa-
paraty a udrzovat je na cestach pii teplotdch maximaélné 20 az 25°C. Toho lze
dosdhnout jejich ochlazenim v chladnicce a zabalenim do izolac¢nich vrstev ob-
leceni, papiru ¢i polystyrénu. Vynikajici jsou termonadoby s vétsim priamérem
uzévéru, do kterych lze ulozit vétsi mnozstvi filma.

Na dovolené si s sebou berte jen pfiméfenou zasobu filmt na jeden den a zbytek
nechte ulozen v hotelu, nejlépe v lednici. Tam odkladejte i exponované filmy. Pied
zalozenim filmu, ktery byl chlazen a ma vyrazné nizsi teplotu nez okolni vzduch,
nezapomente na ,aklimatizaci“. Pfed otevienim plastové krabicky film ohfejte
alespon deset minut v ruce nebo vyckejte asi hodinu, nez se teplota filmu vyrovna
s teplotou okoli. Pokud budete zakladat studeny film v horkém a vlhkém vzdu-
chu, dojde k oroseni povrchu filmu. Pak se muze poskrabat, pfilepit na pfitlacnou
desticku nebo muize dojit k vzajemnému piilepeni jednotlivych vrstev navijeného
exponovaného filmu. Plastové krabicky, ve kterych jsou filmy distribuovany, jsou
vynikajici ochranou proti vlhkosti. Proto je nevyhazujte, ale pouzijte je pro ucho-
vani exponovanych materialti. V oblastech s velkou vlhkosti vzduchu dbejte, aby
doba, kdy film bude mimo fotoaparat ¢i plastovou krabicku, byla co nejkratsi.

Na plazich a poustich hrozi dalsi nebezpec¢i — jemny pisec¢ny prach. Ten je ve
vzduchu témér neustale, staci slaby zavan vétru. Prach snadno pronika do vSech
mezer a skulinek, nebezpeci hrozi zvlasté objektiviim a jejich pohyblivym mecha-
nickym c¢astem, tedy prevodtim ostfeni a zoomu. Snazte se proto chranit techniku
v kvalitni, dobfe uzaviratelné fotobrasné nebo kufru. Nejlepsi ochranou proti pra-
chu a pisku jsou podvodni pouzdra. Ta chrani proti vlhku i pisku zcela spolehlivé.

A na zavér jesté jedno upozornéni: pouzivate-li kovovy stativ, méjte na paméti,
ze v oteviené krajiné vyrazné vyc¢niva nad terén a stava se z néj docela dobry
hromosvod. Zastihne-li vas boutka v terénu, neriskujte a stativ slozte na nejmensi
velikost a odlozte na zem. Preckejte bouiku ve vzdalenosti alespon 20 metra
od stativu, nejlépe vleze. O stativ se neobdvejte, pokud jen zmokne, nic se mu
nestane, protoze pro konstrukei jsou zpravidla pouzity nekorodujici hlinikové nebo
magneziové slitiny a plasty.

Af je prace s vasi fototechnikou jen zdbava a ne starost.
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Cestou vltavinu Karel Bejéek

Prazska pobocka Ceské astronomické spoleénosti ve dnech 12. az 15. kvétna
2005 potadala exkurzi nazvanou Za tajemstvim vltavinig. Zacastnil jsem se ji spo-
leéné s kolegou Karlem Zubatym. Cesta zaéinala pfed pilnoci SELC v Praze.
Cela vyprava nasedla do autobusu a o pulnoci jsme vyrazili na cestu — smér ji-
hozapad, do Némecka, na meteorické kratery Steinheim, Ries a hvézdarnu na hote
Wendelstein. V autobuse se klimbalo a obc¢asny pohled na zapadni ¢ast oblohy,
kde byl vidét Mésic, Saturn a Blizenci, mi fikal, Ze mame smér dobry.

Den prvni. Okolo sedmé hodiny jsme pfijeli k méstecku Steinheim am Albuch.
Meéstecko lezi v krateru spoleéné s vesnici Sontheim im Stubenthal. Krater je asi
30km severné od mésta Ulm a 130km severozapadné od Mnichova. 40km se-
verovychodné je dalsi krater Nordlinger Ries. Kratery mimochodem poslouzily
v americkém programu leti ¢lovéka na Mésic. Posadky leti Apolla 14 a 17 stu-
dovaly strukturu kraterd v rdmeci pfipravy pro jejich geologickou praci na Mésici.

Meéstecko Steinheim je svétové proslulé kraterem, v némz lezi rozlozeno okolo
stfedového vrcholu [2]. Je to ziejmé nejzachovalejsi a nejvice prostudovany krater
na svété. Ma primér 3,8km a vznikl pred asi 15 miliény roky dopadem meteo-
roidu o primeéru 80 m, ktery se zabofil na sta metrt do vdpencového podlozi [7].
Dopadové rychlost byla zhruba 25km/s, coz odpovidd 90 000 km /h. Dvé sekundy
trval prilet atmosférou. Kineticka energie byla opravdu znac¢na, asi 2,8-10'7 J,
coz odpovidd hodnoté 24,4 GWh. Méstecko by tu energii v podobé elektfiny spo-
trebovéavalo 3 180 rokt. Také se odhaduje, ze v okruhu 160 km doslo k vyhubeni
zvifectva a rostlinného pokryvu.

Krater Steinheim vznikl pravdépodobné spolecné s kraterem Ries o priaméru
25 km. Tvar krateru Steinheim je dobte zachovan, okraje se zvedaji do vyse 90 m
az 100 m nad dno kotliny, centralni vrcholek mé primeér asi 1 km a saha 50 m nad
soucasné dno.

Prohlidku jsme zacali v Sontheimu u zastavky ¢.2 nau¢né stezky — byvaly
lom Burgstall, kde jsme pilné sbirali vapencové brekcie. Pfed dopadem se tam
nachazely vapence malmské svrchni jury. P¥i dopadu doslo k rozdrceni hornin,
¢ast materidlu byla vyhozena a ¢ast pfeménéna. Sbirajic jsme pokracovali na
vyvySeninu Burgstall, kde staval stfedovéky hrad a odkud je nadherny pohled na
cely krater. Vidéli jsme jeho erodované okraje a sttedovy vrcholek Klosterberg. Pri
pohledu na krater je nutno si uvédomit ptisobeni ¢asu, po miliény rokt byl krater
zaplavovan vodou a vystaven uc¢inkiim povétrnosti. Podél jeho zapadni strany
dokonce tekla feka. To, co vidime dnes, jsou zbytky; stopy puvodniho krateru
jsou ale patrné. Vse vyborné doplinoval odborny komentar geologa—astronoma
Jakuba Halody, ktery patfil k tcastnikim zajezdu.

V Sontheimu je geologické muzeum zamérené na krater a nélezy zkamenélin.
Je tam i plasticky obraz — model krateru, ukazujici jak misto vypadalo v obdobi
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tfetihor, véetné tehdejsi fléry a fauny. Hlavni ¢ast expozice je vénovana vzniku
krateru, jeho geologickému vyzkumu, meteoritim a také porovnanim s jinymi
impaktnimi kratery na Zemi. Nechybi ani ukizky meteoritii a sbirka narazovych
kuzelti z kratert. Uéinky padii téles jsou podrobné popsany, mtizeme shlédnout
i kratky dokument. Udaje jsou nazorné, zaujalo mne toto porovnani rychlosti:

téleso | rychlost [km/s] | rychlost [km/h] | as, za ktery urazi 500 km
meteoroid 25 90000 20s

raketa Saturn V/ 10,8 39000 46

stihaci letadlo 0,74 2664 11 min

formule F1 0,09 324 1h 33 min

Druha mistnost muzea je vénovana jezeru, které vzniklo po padu meteoroidu,
a fosiliim tfetihornich rostlin, plz1, ryb, zab, Zelv, ptaki a také savci, které jsou
v krateru nalézany.

Po navstévé muzea jsme odjeli na severni stranu stiedového vrcholku. Nachazi
se tam nalezi$té schranek plzii rodu Gyraulus v piskovné Phaornische Sandgriibe.
Piskovna je sice oplocena, nebof je chrdnéna jako prirodni rezervace, ale cestou
podél hibitova se da jit na pahorek a staci se ohybat a hledat po pravé strané
cesty. Zbytkt schranek téchto plzti lze najit velké mnozstvi.

Od kréteru Steinheim jsme pfejeli k ,vét§imu bratru“ — Riesu [1]. St¥ed kra-
teru je cca 6 km severovychodné od méstecka Nordlingen. Krater Ries méa ovalny
tvar 24km x 26 km. Vznikl dopadem meteoroidu o priméru pfiblizné 1km [4],
coz je jisté ,slusny kousek“. Tvrdi se, ze oba kratery vznikly soucasné. Pravdépo-
dobné slo o pad dvojplanetky anebo se matetfské téleso roztrhlo vlivem piisobeni
slapovych sil Zemé. Dopadova rychlost byla stejna jako u steinheimského meteoro-
idu. Kraterem, nebo lépe feceno depresi, nebot ptivodni kréter je velmi erodovén,
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prochézi $vabska tektonicka linie. Deprese je tvorena tfemi soustfednymi struk-
turami. Vnéjsi struktura jsou okrajové valy, na jihu vyraznéjsi, pak nasleduje
vnitini kruhova struktura o praméru 12 km, vyplnénd impaktnimi brekciemi a je-
zernimi sedimenty, podobné jako u krateru Steinheim. Sedimenti je tu tolik, ze
zcela zakryly stfedovou vyvysSeninu, kterd tvori tfeti strukturu. Vi se o ni diky
geologickym vrtiim. V krateru jsou sedimenty triasovych jilovct a piskovet a také
jurskych vapenct. V ¢asopise Vesmir [4] je informace, Zze diky vysokym teplotdm
a tlakim pfi impaktu vznikly i mikrodiamanty s prameéry okolo 200 um (coz je
nepatrnd velikost a nelze je nijak vyuzit); mélo by jich tam byt 72000 tun.

V krateru lezi vicero vesnic a také méstecko Nor-
dlingen s 5000 obyvateli. Je to staré, kruhové mésto
obehnané zachovalymi hradbami a vézemi ze 14. sto-
leti. Ve stfedu je namésti Riibenmarket s kostelem
Svatého Jifi (St. Georg Kirche). Kostel mé impo-
zantni 90 m vysokou véz. Z véze byl nadherny po-
hled na poztstatky okrajovych valt krateru i mésto
samé. Je zajimavé, ze u kostela zacinad planetarni
stezka — Slunce a planety jsou rozmistény na kruz-
nicich soustfednych kolem kostela tak, aby to od-
povidalo pomérium vzdalenosti. Jednotlivé zastavky
jsou tvoreny dvéma betonovymi sloupy s vlozenymi
skly a informacemi o planetach. Nas ale hlavné zaji-
malo, Ze kostel s véZi je postaven ze suevitu, taveniny
vzniklé pfi dopadu meteoritu. Suevit je proplynéna
hornina z pfeménénych jili a vapenct sedé az zlu-
tavé barvy, s ¢etnymi kousky zelené az cerné zabarvenych kiemennych skel. Jsou
v ném také krystaly pyritu a zrnka ruly a zuly. Suevit je pomérné lehky, ve vézi
kostela je fetizkem pfipevnénd kostka suevitu a kazdy si ji mize potézkat. Poveé-
trnostni odolnost suevitu zalezi na dil¢ich horninach a nebude moc vysoka. Dnes
jsou ¢asti zdi kostela opravovany, protoze kdmen se vlivem povétrnosti droli.

Muzeum krateru Ries je v Nordlingenu umisténo v severni ¢asti Starého meésta
(u hradeb). Je to pékné geologické muzeum umisténé ve dvoupatrové budové
(rekonstruované sypce) s vice saly. Hned po vstupu upouté velkd fotografie kra-
teru Ries a jeho plasticky model. V muzeu se dtikladné popisuje geologicky stav
uzemi pred dopadem a po dopadu. Popisuje se mechanizmus vzniku impaktné
preménénych hornin, geologicky prizkum lokality véetné detailniho popisu zkou-
mani struktur v jednotlivych horninach. Jsou tam také geologické mapy. Prosté
a jednoduse, geolog jasa a navstévnik zasne. Najdete tam mnoho ukazek riznych
druhtt meteoritl, z nichz nejzajimavéjsi je pro mé platek z meteoritu Shergotty
o hmotnosti 3,9 gramu. Pochézi totiz z Marsu a pfitom vypada velmi nenapadné.
Také tam jsou ukazany vltaviny, jejichz stopy tato exkurze sledovala; vznikly totiz
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praveé pri rieském impaktu. V muzeu je i meteorit Neuschwanstein, ktery se pro-
jevil jako jasny bolid a dopadl na tzemi Bavorska 6. 4. 2002. Jeho drahu spocital
(podle fotografii) a misto dopadu uréil éech Pavel Spurny. V cervenci téhoz roku
byl meteorit nalezen, coz je v historii teprve ¢tvrta takova udalost.

Soucasti expozice je video program o formovani sluneéni soustavy, s durazem
na kolize. Diapozitivni show o vzniku krateru Ries je pojatd moderné, divaci
pritom dokonce sedéavaji na blocich impaktnich hornin. Mizeme také shlédnout
film NASA o letu Apolla 16; obrazovka tohoto programu je pobliz vystaveného
mésic¢niho kamene — impaktni brekcie. Zase plati to, co o Shergotty, je to naprosto
nenapadny kdmen. Pfivezla ho posaddka Apolla 16 z planiny Descartes. Muzeum
pfi své pracovni navstévé krateru navstivily téz posadky Apolla 14 a 17.
lezni¢ni muzeum Bayerisches Fisenbahnmuseum v Nordlingenu. Byli prekvapeni
mnozstvim lokomotiv a dalsi techniky. To vSe se pfitom opird o viceméné dob-
rovolnickou praci zelezni¢nich nadsenct. Také jsme vidéli hromadu pokroucenych
rezatych ocelovych plati, kol, pretrhanych tahel a dalsich neurcitelnych velkych
kusti oceli — opét diisledek impaktu! Slo totiz o lokomotivu z druhé svétové valky,
ktera dostala primy zasah stfedni leteckou pumou. Tlaky, které deformovaly lo-
komotivu, byly pfitom nicotné proti tlakim pfi dopadu rieského meteoroidu.

Na zavér dne vyprava jela do suevitového lomu Altenbiirg. Po kratké prochézce
od parkovisté se pritomni exkurznici vrhli do lomu a pilné sbirali mensi a vétsi
tlomky horniny. Autobus byl zatizen dalsimi desitkami kilogramut. Mohli jsme
odjizdét s klidnym védomim, ze mame za sebou nadhernou cestu kratery. Ze 172
zndmych krateri na Zemi méme prohlédnuty dva, a ten ,zbytek* (170) si pro-
hlédneme nékdy priste!
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Den druhy. Probuzeni v Donauworth probéhlo ispésné a po bohaté snidani jsme
vyrazili na jihovychod k Wendelsteinu, coz je hora na okraji Bavorskych Alp, le-
zici 60 km jizné od Mnichova. Hora ma vysku 1845 m a pred 250 miliény let byla
vapencovym utesem, ktery byl vyzdvizen pii vrasnéni Alp. Hora je soucéasti geo-
logického parku a je z ni rozhled vSemi smeéry do vzdalenosti az 150 km. Meéli
jsme Stésti, viditelnost byla asi 80 km a pasmo Alp bylo jak na dlani. Asi 100 m
pod vrcholem je hotel, kostelik, jeskyné a Alpska vyhlidka. Na horu je mozné
vystoupat pésky, kabinkovou lanovkou anebo ozubnicovou zeleznici. Cesta touto
zeleznici trva 30 minut a je za ,pakatel” 21 €. Vlacek jede po ibo¢i hory tzasnym
traverzem a cestou jsou nadherné pohledy do tdoli, pfi nichz slabsi povahy pie-
padaji zavraté. Konec¢nou stanici mé vytesanou v hote. Pfevyseni trasy zeleznice
je 1217 m a délka trati 7,66 km. Rychlost 16 km/h az 30 km/h odpovidé tak strmé
trati. Byl to opravdu ojedinély zazitek.

Od konec¢né stanice je to 102 vyskovych me-
tri a 860 metri v délce k vrcholku, na kterém
stoji univerzitni hvézdarna Wendelstein, ktera
je provozovana Institutem astronomie a astrofy-
ziky mnichovské univerzity (Ludwig-Maximili-
ans-Universitdt Miinchen). Kromé hvézdarny je
na vrcholu komercni vysila¢ rozhlasovych a te-
leviznich programi. Téz se tam provadi zkousky
zafizeni na vyuziti slunecni a vétrné energie.
Najdeme zde i meteorologickou stanici. Interiér hvézdarny je moderné a vkusné
zarizen. Prekvapenim byly laboratore a dilna s velmi dobrym vybavenim a neuvé-
fitelnou cistotou. Kromé védeckych pracovniki institutu se praci ti¢astni studenti
fyziky ze zakladniho magisterského studia i z doktorandskych programii.

Hvézdarna ma 20 cm slunecni koronograf, umistény v kopuli starsi konstrukce.
Dnes se pouziva ¢isté pro demonstraci. Navstévnik muze vidét obraz slunecni fo-
tosféry a spektrum na matnici o délce asi 60 cm. Tato délka stacéi na to, aby byly
vidét spektralni c¢ary. Hlavni dalekohled hvézdarny méa zrcadlo o priméru 80 cm
s ohniskem 9900mm a je to systém Ritchey—Chrétien. Umistén je na vidlicové
rovnikové montézi. Kazdou jasnou noc je vyuzit pro védecka pozorovani. Daleko-
hled postavila americka firma DFM z Colorada a na hvézdarné je umistén od roku
1989. Je vybaven kamerou CCD se zornym polem 2° x 2°, velmi rychlym vicekana-
lovym UBVRI fotometrem a vicekanalovym spektralnim fotometrem. Dalekohled
je ovladan pres pocita¢ (TCS termindlem) z mistnosti pod kopuli. Obsluha mitize
na monitorech vidét oblohu ze dvou televiznich kamer, s Sirokym a tzkym zor-
nym polem. Jediné, co vadi pfi pohledu na monitory, je nepfijemné ruseni pruhy
moaré, vytvarené blizkym vysilacem.

Védecky program hvézdarny je velmi rozmanity diky Sirokému spektru student-
skych, diplomovych a dizertacnich praci. Od studii nasi slunec¢ni soustavy, planet
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a kometarnich jader az po hledani exoplanet — mimochodem jiz objevili ¢tyti
kandidaty na exoplanety. Rozsahlé jsou studie dvojhvézd, vétru horkych hvézd
a zableskovych hvézd. Casto se pracuje na spektroskopii otevienych hvézdokup.
Hvézdarna také patrad po tmavé hmoté. Rada praci je z extragalaktické astro-
nomie, napt. hledéni vzdalenych kvasarit pomoci gravita¢nich ¢ocek. Hvézdarna
spolupracuje s observatofemi Calar Alto (s 3,5m teleskopem) a La Silla (3,6 m
teleskopem) a téz s Hubblovym kosmickym dalekohledem. Neni divu, ze jeji sté-
vajici vybaveni zacind pokulhdvat za pozadavky soucasné astronomie, a tak se na
Wendelsteinu bude stavét. Pripravuje se stavba teleskopu o primeéru zrcadla 2 m
v nové kopuli. Cena bude asi 6 miliénu euro. Za pét let bychom mohli udélat novy
vylet na Wendelstein. . .

Na hvézdarné jsme pobyli asi tii hodiny. Pak uz jsme museli utikat, abychom
stihli predposledni ozubeny vlacek dola. Jizda byla opét krasna, coz se ale nedalo
fici o pocasi. Zacalo priet. Cesta zpét do Cech nam ubihala rychle.

Den treti. Rano exkurze zamitila do vesnic Besednice a Slave¢, mist s nalezisti
vitavint. Vidéli jsme primyslovou a ,divokou“ tézbu. Primyslova tézba pracuje
s velkymi stroji, jde do hloubky a pieord tak dikladné nalezisté. Po skonceni
tézby musi povrch tzemi upravit do ptuvodni podoby. Byli jsme svédky stavby
nové mistni cesty, kdy misto pod tou ptuvodni bylo vytézeno. Vltaviny byly nad-
herné, netknuté néjakymi pozdéjsimi pohyby v horninach. Poté jsme mohli vidét
na dvou mistech ,divoka“ nalezisté. ,Vltavinokopové® se dali na utek, jati hrtizou
pri spatieni davu, ktery se z naseho autobusu vyhrnul. Oni védi, Ze délaji néco
proti zékonu a o toto védomi byla jejich hriiza vétsi. Oproti oficidlni tézbé za nimi
zustava znicend krajina, hromady pisku, hluboké diry, pohézené nepotiebnosti.
Prosté néco jako rozvrtana skladka. Do pfirody tohle rozhodné nepatii. Nase ex-
kurze sbirala vltaviny z povrchu a dohromady jsme nasli asi 40 kouskt, respektive
stiipecki. Poté jsme odjeli do znamého muzea vltavint v Tyné nad Vltavou. Tam
se vltaviny o velikosti Svestkové pecky dali pohodIné koupit. Inu, 21. stoleti.

Pfejezd do Prahy probéhl hladce. Organizatortim z Prazské pobocky Ceské
astronomické spolecnosti patii velké podékovani za organizaci, vSe probéhlo v po-
hodé a cely vylet byl velmi pfijemny a naplnény bohatymi informacemi. Mij velky
obdiv pat¥i i jejich schopnosti orientovat se v prostoru a v Case, coz pti cestovani
byvéa slozité. Mnohokrat dékuji Pavlovi Suchanovi a Ondieji Fialovi.

[1] BroZ, M. Impaktnt krdtery (2) — Ries. Povétromn 2000/5.

[2] BrOZ, M. Krdter Steinheim. Povétron S1/2003.

[3] Das Wendelstein—Observatorium [online]. [cit. 2005-06-30].

(http://www.wendelstein-observatorium.de:8002/wst/wst.html).

[4] GILMOUR, L., PILLINGER, C. Listopad ve védé. Vesmir 1/1996.

[6] Meteorkratermuseum. (http://www.steinheim-am-albuch.de/meteor/index.htm).

[6] Ries Crater Museum Nérdlingen [online|. [cit. 2005-06-30].

(http://www.riescrater-museum.de/).
a tajemstvim vltavind. Prazska pobocka , pfirucka pro ucastniky exkurze.
7] Za tajemstvim vltavini. Prazska pobocka CAS, pifruck G¢astniky exk
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Locenické vltaviny Martin Lehky

Jiz si ani nevzpomindm, kdy jsem nalezl svij posledni vitavin. A kdyz mi
,pernikari“, Petr Hordlek a Renata Kiivkova, ukézali své tlovky sesbirané z ji-
hodeskych poli pii neddvné akci ASP, dostal jsem neuvéritelnou chuf vydat se na
»ov“. Shodou okolnosti jsem prvni majovy vikend travil u pfitelkyné ve Vétini,
coz je nedaleko znamych lokalit. O sobotnim odpoledni jsme se tak spoleéné rozjeli
vstiic zelenému zlatu.

Pocasi bylo sice pomérné neptiznivé, oblohu pokryvala hustsi obla¢nost pfina-
Sejici slabé prehanky a vanul neptijemné chladny vitr, ale co by ¢lovék nevydrzel,
aby se mohl projit po rozbahnéném poli. Za cil jsme vybrali osvédcenou lokalitu
nachéazejici se kousek za obci Locenice, pfed odbockou na Nesmén. Pole po pravé
strané, od silnice az k lesu, ktery je zndmy poskozenimi od kopac¢u (jako jsou
prohlubné, nak¥ivo rostlé a popadané stromy), vypadalo velice slibné. Povrch byl
Cerstvé oprsely, se zietelné viditelnymi kaminky i malickych rozméru a s maélo
vzrostlym osivem. OvSem nepfejici byla skutecnost, ze na povrchu jsme zietelné
videéli i stovky Slapot — evidentné jsme nebyli prvnimi hledaci. Navzdory neklam-
nym znamkam prohledanosti (a nékolika dalsim prochdzejicim se osobam), jsme
zaboftili zrak do zemé a asi hodinu marné bloudili po planiné.

Byli jsme téméi rozhodnuti k navratu, kdyz jsme zaznamenali prvni tispéch. Ze
zemé jsem vylovil malicky krasné skulptovany stiipek meteoritického skla. Hura!
Neubéhlo ani deset minut a tispéch slavila i Misa — nasla svij prvni vltavinek. Bé-
hem nasledujici pilhodiny jsme se radovali jesté tfikrat, pricemz boj o prvenstvi
v poc¢tu nalezenych vltavini vyhrala Misa 3:2. Diivodem zajisté byla jeji propra-
covand technika, spocivajici v ,destnikovém dloubani“ do podezielych kaminkii.

b

A

Obr. 8 — Nejvétsi ulovek vypravy prisel do cesty mé
malic¢kosti. Jeho maximalni rozmér ptresahuje 3 cm
a prekrasné clenity povrch nejevi znamky poskozeni. Obr. 9 — Destnikové dloubani.
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Mali zeleni na planetarni stezce Martin Loskot, Lucie Diblikové

Little Green Man. Jednoho kvétnového vecera jsme se zahledéli na temnou
oblohu a zatouzili jsme, aby nas beze zbytku pohltila. Slovo dalo slovo a vydali
jsme se do mist, kam dosud nevkrocila noha zivého ¢lovéka: do hlubin samotného
meziplanetarniho prostoru. Na ochranu pred vakuem a zafenim jsme si oblékli
mimozems$tanské hébity a éepicky a vyrazili jsme.

Jako odpalovaci rampu jsme pouzili Slunce pred hradeckou hvézdarnou. I kdyz
se jiz stmivalo, slune¢ni vitr se mocné oprel do nasich skafandri a zafoukl nas
pfimo na meziplanetarni magistralu, mezi pozemstany zndmou pod jménem Hu-
sova ulice. Béhem dvou obéhti Merkuru jsme vyzkouseli novou metodu méfeni
priméru planety, a to tzv. Suplerou; vysledky jsme zanesli do lodniho deniku pro
pozdéjsi vyhodnoceni. Pak jsme za zpévu pochodovych pisni pokracovali k bliz-
kému bistru, kde byla naposled pozorovana Venuse.

Tuto pekelnou obéznici jsme stacili jen vyfotografovat, nebot jeden z hostti bis-
tra na nas postval psa, ktery nds zahnal az k nasi matetské planeté. Pti zjistovéani
stability drah Zemé a Mésice malem doslo ke kolizi téchto téles a vyhynuti nasich
spoluobcant. Radsi jsme se stahli k Marsu a prestali délat ASHK meziplanetarni
ostudu. Presvédcili jsme se, ze v pasu planetek kromé Ceresu opravdu neni nic,
co by stalo za tec¢, a pokud tam nékdy néco bylo, tak to nékdo davno zpronevéril.
Po korekci dréhy nés gravitacni prak mrstil ze starobylych schodi k Jupiteru.
V silené rychlosti jsme pozdravili par vydésenych chuchvalci organické hmoty
v Jupiterovych rezonancich a méli jsme co délat, abychom svym pusobenim prilis
nezvetsili excentricitu drahy této planety. Pak jsme odhalili omyl t¥isetleti: Velka
skvrna neni! PozdéjSim rozborem fotografii ostatnich planet jsme prisli na to, ze
jsou vSechny bilé a bez jakékoli struktury, tudiz i bez zivota na povrchu. Takze
omyl neni jen astronomicky, ale i geograficky, biologicky, déjepisny, sociologicky
atd. (Takze médme Nobelovku za vSechny obory v kapse.)

Chvili ndm trvalo najit Halleyovu kometu, kterd ziejmé zménila svou polohu
natolik, ze jeji poloha neodpovidala mapé, a navic si ji navigator spletl se Satur-
nem, nebot od ndj kdosi odcizil tabulku se jménem. Saturn byl podle o¢ekavani
Potémkinovou vesnici, nebot avizované prstence se nekonaly a idajné byly dosta-
vény az o 200000 let pozdéji.

Mezitim se natolik setmélo, ze jsme znovu zacali zpivat Slagry ,,Chcipl ndm
kan“ a ,Mél jsem, mél jsem milou, ufiz jsem ji hlavu pilou“. V blizké stanici si
parta trampu pekla kufata a tak jsme skandovali ,My mame hlad“, dokud se
do sloupku v ploté nezasekla tesaiska Siroc¢ina. Radéji jsme ustoupili do pfedem
pripravenych pozic, vytahli ceduli s napisem ,,Organizator ohnostroje“ a rozzehli
cykloblikacky. Z hlubiny temnot na nés po chvili vykoukla rudéd mzourajici ocka
krvelacné bestie, jez na nas c¢ihala pod smrckem. Lekla se nasich odévii a radsi
se proménila ve Skodu Favorit. Ale to uz jsme byli skoro u Uranu, bilého télesa
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lesknouciho se stejné jako Jupiter. Tehdy jsme jesté nevédéli, ze jsme posledni,
kdo jej kromé neznamého lumpa—zlodéje vidél na tomto miste.

Avsak ani ten, kdo Urana nespatfil, nemusi véset hlavu, staci dojet na konecnou

dvojky na Novém Hradci a uvidi v plné krase jeho dvojée Neptuna. A mé-li dost
odvahy, mize se vydat po nasich stopach az na lesni hibitov k Plutu, kde jsme se
zhroutili vycerpanim. Upfimné feceno, ujit se stavkujicim kolenem 6,5 miliardy
kilometra neni prochazka rizovym sadem. A zdaleka nebyl konec vSem hororim.
Po cesté domil jsme potkéavali dotérné hokejové fanousky oslavujici vitézstvi nad
Svédskem. A nikdo nam véas nefekl, ze Svédi maji skoro stejné dresy jako mimo-
zemstani.
Little Green Woman. K zrodu myslenky na poradani no¢ni mise po nasi slu-
necni soustavé doslo nejspise v mé cténé hlavé. Nechci si pripisovat néjaké zasluhy,
ale bylo tomu tak (jako obvykle). Pfirozené jsem tedy aspirovala na funkei ka-
pitdna, kterd po zvySeni poctu ucastniki pfesla na neméné hodnotnou funkci
lodniho deniku.

K startu nasi meziplanetarni rakety meélo dojit ve 20:00. Veskera posadka byla
tvorena ze tii ¢lenti vybranych mezi svétovou elitou. Nejzodpovédnéjsi a nejnaroc-
néjsi funkee (onen lodni denik) samoziejmé pfipadla mné. Zbyvajici dvé neméné
dilezité byly spravedlivé rozdéleny mezi bratry Loskotovy. Jenovi pripadla diky
vlastnictvi digitalniho fotoaparatu role dokumentaristy, zatimco Martin ziskal na
prvni pohled slozitou a naro¢nou funkci lodniho navigatora. V jeho podani ovsem
tato funkce po vétsinu Casu sestavala z presvédéovani zbylé posadky o tom, Ze
s naprostou presnosti vi, kde se nyni nachézime.

K zminénému odletu nakonec opravdu doslo, kdyz se nase kosmicka raketa
po parminutovém zpozdéni ve 20:04:34 odlepila od zemé, a to pifed budovou
Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové. Kontakt se Sluncem byl navazan ve
20:04:54 a k jeho brzkému opusténi doslo jiz po ¢tyfech minutach, kdy si to
nase raketa Poutnik III namitila k Merkuru. Béhem kratkého letu jsem stihla
pisemné zaznamenat naladu panujici na palubé. Tento zaznam byl prekvapivé ve-
lice riiznorody. Navzdory jistému pocatecnimu nadseni jednoho z ¢lentd se nalada
nepohybovala nijak vysoko. Af byl pfi¢inou druhy ¢len posadky, ktery jiz svou
netecnosti daval najevo nezdjem o pribéh mise, nebo pocatecni nevolnost ¢lena
tfetiho. Merkuru bylo dosazeno ve 20:09:22 a nalada po jeho opusténi ve 20:11:14
byla takika konstantni s jednim pozitivnim zlepSenim, druhému ¢lenu jiz bylo
o néco lépe.

Jelikoz nas cekalo jesté jedenact téles, uvadim dale jen ¢asy jednotlivych kon-
taktl a vyc¢ty nalad a stav pro vytvoreni si vlastni predstavy o pribéhu letu:

Merkur (20:09:22-20:11:14) LoDN{ DENIK: pocéte¢ni nadSeni, NAVIGATOR: nevolnost, Fo-
TOGRAF: netecnost.

Venuse (20:12:40-20:13:15) L: stale poc¢ate¢ni nadSeni, N: Mam hlad! F: kratkodobé zlep-
Seni netec¢nosti.
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Zemé  (20:14:12-20:15:17)
Mars (20:17:45-20:21:17)
Ceres (20:23:03-20:24:07)
Jupiter (20:38:03-20:39:43)

: Boli mé koleno! N: Mam hlad! F: zlepseni.

: Mé boli noha! N: lehké opojeni, F: zlepseni, zlepseni.

: Nemam plasténku! N: nadSena nélada, F: mirné zlepseni.

: Navigator je drzy! N: Moté se mi hlava! Lodni denik je drzy!

: opét mirné zlepseni.

: Tak co, navigatore?! N: Tady ma byt Saturn! F: neustale
dobré nalada.

Saturn  (20:54:27-20:56:47) L: Ha! N: Tady je! Hura! J& to hned fikal!

Uran (21:08:15-21:17:38) L: Mé& vibec neboli koleno!

Neptun (21:42:45-21:56:12) L: Tak, ted si lehnu a pockdm na Ufony!

Pluto (23:10:05-23:18:12) L: Mame radi 13! Konec¢né! N: |takova spravna“ nalada.

navrat domtt (0:26:55-2:05:17) L: Diky bohu! Ziju!

|uniileo I onll ol wnlll o

Halley  (20:48:45-20:52:02)

Pokracovani nasi cesty bylo velice slibné. K ztratdm nedochazelo prehnané
casto a vétsinou jsme se i pres malé netmyslné chvilkové absence drzeli pohro-
madé. Cestu jsme si zpestrovali zpévem pochybnych pisni a nezabranilo nam v tom
ani védomi, Ze se po vétsinu casu nalézame ve vakuu. Kdyz prisel hlad a my se
po spravedlivém boji rozdélili o nasi jedinou ptlku ¢okoladové susenky, nemohlo
nam byt uz lépe. Byli jsme tehdy v oblasti mezi Neptunem a Plutem a blahové
si mysleli, Ze uz nas nedokaze nic zastavit. Bystrym pozorovateltim jisté neuslo,
ze si jeden z naSich c¢lendi po vétsinu cesty stézoval na bolesti kolena. Pivodné
zcela zanedbatelny problém, ktery jen misty zneprijemnoval cestu jednomu, se
nahle proménil v nepiijemnéjsi problém obtézujici vsechny. A tak jsem posledni
kilometr a ptl stravila stfidavé zavésena do obou kolegti. Opravdu osliujici. . .

Nedovedete si piedstavit ten zazitek, kdyz vétsina obc¢antt CR sedi u svych
televiznich prijimaci a sleduje slavné semifindle naSich hokejisti a vy se vydate
s tderem dvacéaté hodiny pfevleceni za ufony (v mém piipadé komplet i s tyka-
dylky) do nasich novohradeckych lest.

Hvézdy a planety zafi na obloze. Problikuji mezi korunami stromi a vedou vas
k vasemu cili, az k 6,5 km vzddlenému modelu planety Pluto. A tam u néj si opét
uvédomite, jak malymi a zanedbatelnymi v porovnani s vesmirem jsme. Kdyz si
s sebou vezmete pratele, s kterymi je vam dobre, je to zivotni zazitek.

Slavnostni otevieni planetarni stezky 4. 6. 2005 Miroslav Broz

Prvni ¢ervnovou sobotu jsme oficiadlné otevirali planetarni stezku. PrestozZe byla
na tento den predpovéd destivého pocasi, ptislo se podivat asi 120 lidi z fad Siroké
verejnosti 1 astronomické spolecnosti.

V 10 hodin 30 minut Frantisek Hovorka a Martin Cholasta odhalili pred hvéz-
darnou Slunce. V kratkych proslovech si pochvalovali dobrou spolupraci mezi
hvézdarnou a spolecnosti. Poté jsme se (s prvni polovinou ucastniki) vydali na
prochazku po stezce. Nezastavovali jsme se pfitom jen na vyznacenych zastavkach
s planetami, ale i mezi nimi: hovorili jsme napiiklad o gravitacnich rezonancich,
rodinach asteroidd, meteoroidech, kometach, magnetosférach planet, prstencich
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nebo satelitech (viz str. 4). Od Saturnu jsme se vratili ivozem ke hvézdérné, kde
jsme si predvedli, jak vypadaji cizi planetarni soustavy 51 Pegasi a HD 209458.

Obr. 10 — Okamzik odhaleni Slunce. Foto Pavel Uhrin.

Navstévnici pak shlédli program ve hvézdarné a v planetariu; také jsme absol-
vovali druhé ,kolecko” s druhou skupinou tcastnikt. Zmokli jsme nakonec tplné
vSichni, ale zfejmé to viibec nikomu nevadilo.

Obr. 11 — Kone¢na zastavka ¢. 10, Saturn. Foto Pavel Uhrin.
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Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové
1.—14. cervence a 1.—31. srpna 2005

Otviraci dny pro verejnost jsou stieda, patek a sobota. Od 20:00 se kona vecerni program,
ve 21:30 zacina vecerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 15:00 pozorovéani Slunce a od
16:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
10,— az 45,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zména programu vyhrazena.

Pozorovani Slunce soboty v 15:00
projekce Slunce dalekohledem, slune¢ni skvrny, protuberance, slune¢ni aktivita, pfi nepti-
znivém pocasi ze zadznamu

Program pro déti soboty v 16:00
letni hvézdna obloha s astronomickou pohddkou Indiansky poklad v planetariu, starsi
détské filmy, ukazka dalekohledu, pri jasné obloze pozorovani Slunce

Vederni program stiedy, patky a soboty v 20:00
letni hvézdna obloha v planetariu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktualni informace
s vyuzitim velkoplo$né videoprojekce
Veéerni pozorovani stiedy, patky a soboty ve 21:30
ukéazky zajimavych objektt vecerni oblohy, jen p7i jasné obloze!, v patek 12. 8. pozorovani
meteoru roje Perseid
Vystavy po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 20, so 15 a 20
Hubbluv teleskop (HST) — 15 let objevi — k 15. vyro¢i provozu kosmického
dalekohledu pripravil Jan Vesely
Kouzlo sluneénich hodin — fotografie a papirové modely Josefa Volného, Milose
Noska, Miroslava Broze a Jana Trebichavského
Prolinani (malby a kresby) — autort Josefa Kovéare a Tomése Kovaie

Vyprava do Ondiejova 11. 6. 2005 Jana Albrechtové

11. ¢ervna se uskutecnil vylet do Ondfejova na taméjsi hvézdarnu. Myslim, ze
brzké vstavani délalo potize vSsem — vlak totiz z Hradce odjizdél ve 4h 26 min.
Cesta vsak ubihala rychle a néktefi z nas poprvé jeli ,motorackem*. Ondfejov jeli
navstivit zejména ¢lenové astronomickych spole¢nosti a krouzk z Hradce Kralové,
z Pardubic a z Lazni Bohdanec.

Po 6 km prochéazce lesem jsme se dostali do Ondrejova na namésti. Mistnimi
slunecnimi hodinami nas provedl Mirek Broz. Pokracovali jsme prohlidkou mete-
orického radaru; pan Petr Pecina zde zrovna pozoroval meteoricky roj # Taurid.
Velky sluneéni spektrograf (obr. 16) ndm ukézal pan Pavel Kotré¢, neptejici oblaka
nam bohuzel znemoznila vidét ,zivé* spektrum. Nejdelsi dobu ndm zabrala na-
vétéva 2 m stelarniho dalekohledu (obr. 17, 18), kde nés provadél Miroslav Slechta.
Prosli jsme vSechny dulezité prostory, véetné coudé ohniska a spektrografu. Méli
jsme i jedineénou moznost smocit si ruku v kapalném dusiku o teploté —196 °C!
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Obr. 13 — Peter Kusnirdk a 65 cm zrcadlovy dalekohled oddéleni meziplanetarni hmoty.

Po poledni jsme rychle ,prolétli“ s Peterem Kus$nirdkem dalekohled o primeéru
65 cm, na némz pozoruje blizkozemni planetky, s Vladimirem Libym automatické
celooblohové bolidové kamery a s Martinem Nekolou dalekohled BART, urceny
pro sledovani zableski. Nakonec jsme kratce nahlédli do staré observatore a mu-
zea, ale pak uz jsme museli vyrazit do Senohrab na vlak. Protoze nam na nadrazi
zbyl néjaky cas, prozkoumali jsme i mistni hostinec.

Ondrejovska observatof je dobfe vybavena, nachazi se v klidném prostiedi a je
rozprostiena na velkém tzemi. Okolni pfiroda je opravdu velmi uklidiujici. Vylet

se nam moc libil a viele ho doporucujeme.
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Obr. 14 — Martin Nekola ukazujici dalekohled BART (Burst Alert Robotic Telescope).

Ze starych tisku I. Martin Lehky
Hvézdné nebe nad nami a mravni zakon v nas, —

podle Kanta, — opét a opét vyvoldvaji podiv ¢loveka. "“;“}:"JSTN‘”;”[’;”:

Presnejlv feceno: Vyvolavaly./ NeboEvV1ce a vice /tla(:lme e

se do mést, kde domy vysoké jak véze venkovskych kos- o

teld brani pohledu na hvézdné nebe. K tomu pristupuje SRy

noc¢ni osvétleni ulice: o¢i nase jsou oslnény. Co lze vi- R R0 BAzDBHOY SazEN

déti na nebi, kdyz se divame z hlubokého zarezu ulice

okolo obloukovych lamp? [...]* :
P2~ 49
[1] DITTRICH, Arnost Slunce, Mésic a hvézdy: Po
cestach lidstva k hvézddrstvi. Praha: Statni nakla- ¥ PRAZE 1028
datelstvi, 1923. 200 s. Knihy pro kazdého; sv. 4. Sl e e

[Citovano ze strany 5. r

Arnost Dittrich (23. 7. 1878-15. 12. 1959), ¢esky astronom a historik
starého hvézdarstvi, je povazovan za zakladatele cesko-slovenské archeo-
astronomie. Byl feditelem hvézdarny Stara Dala (Hurbanovo) a profesorem
na prazské univerzité.

L Jak je vidét, pritomnost a nasledky svételného znecisténi si uvédomovali jiz nasi predci. Co
by vsak fikali na nebe dnesnich mést, zalitych zari vybojek neskonale siln€jsich v porovnani
s obloukovymi lampami.
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Venuse

Obr. 15 — Priblizeni Venuse, Merkuru a Saturnu na vecerni obloze 24. 6. 2005. Snim&no

digitalnim fotoaparatem Canon PowerShot A85; horni detail vznikl slozenim 10 snimkt na sebe

(programem Iris), dolni panorama obzoru bylo ,slepeno“ ze 4 snimki vedle sebe (programem
Canon PhotoStitch). Foto Miroslav Broz. K ¢lanku na str. 16.

Obr. 16 — Horizontélni multikanalovy sluneéni spektrograf na observatoti Akademie véd Ceské
republiky v Ondfejové. K ¢lanku na str. 32.

Obr. 17 — Impozantni rozhled uvnitt kopule dvoumetrového dalekohledu stelarniho oddéleni.

Obr. 18 — Skupinova fotografie ¢lenti vypravy do Ondiejova a Miry Slechty, ktery nas provazel.
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