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SLOVO UVODEM. Povétroii ¢islo 5 bude letosni posledni. Mame sice témér hotovo
jesté jedno specidlni ¢islo vénované planetarni stezce, ale bohuzel, betonovani
vSech sloupkti jsme nestihli predtim, nez udefily mrazy. Vydani specidlu proto
odkladame a doufame, Ze se na nas ¢tenafr nebude zlobit.

Nejobsdhlejsim ¢lankem tohoto ¢isla je reportaz Pavla Chadimy o observato-
tich Astronomického tstavu Slovenské akademie véd. Pavel Uhrin pfinasi zpravu
o pravidelném rokycanském seminafi, jehoz se Ucastni inovatori amatérské ast-
ronomické techniky (viz krésny népad se stabilizatorem triedru). Druhou ¢asti
pokracuje astronomicky kurz a podesaté se objevuje rubrika Precetli jsme si.

Déni na obloze se vénuji ¢lanky Martina Cholasty a Petra Horédlka. Nakonec
Pepa Kujal a Martin Myslivec pisi o fotografické soutézi, respektive o tom, jak
vznikly vitézné snimky.
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Titulni strana: Dalekohled oddéleni meziplanetarni hmoty Astronomického tstavu Sloven-
ské akademie véd na Skalnatém plese. K ¢lanku na str. 4.
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Tatranské observatore Astronomického tistavu SAV
Pavel Chadima

Jako kazdy student astronomie na matematicko-fyzikalni fakulté v Praze mu-
sel jsem i ja absolvovat dvé nékolikatydenni astronomické praxe. Vétsina téchto
praxi se odehrava v Ondiejové, kde sidli Astronomicky tistav Akademie véd Ceské
republiky. Na nasi skolu vsak dosla nabidka praxe na observatoii na Skalnatém
plese ve Vysokych Tatrach, kterda spada pod Astronomicky tstav Slovenské aka-
demie véd. Jelikoz mam velmi rad vysoké hory, rozhodl jsem se vykonat obé praxe
pravé tam. Béhem svého pobytu jsem poznal nejen tuto observator, ale mél moz-
nost navstivit téz ostatni observatore Astronomického tstavu. V tomto ¢ldnku
bych Vam rad popsal jednotliva pracovisté.

Astronomicky tstav je (kromé detasovaného pracovisté v Bratislavé, kde sidli
¢ast oddéleni meziplanetarni hmoty) cely soustfedén ve vychodni ¢asti Vysokych
Tater. Sestéva ze t¥i pracovist vzdalenych od sebe jen nékolik kilometriit — Stara
Lesna, Skalnaté pleso a Lomnicky stit.

Stara Lesna

Ve Staré Lesné se nachazi hlavni budova Astronomického ustavu. Jde o roz-
lehlou dvoupatrovou budovu, ve které sidli skoro vSichni zaméstnanci. Byla dosta-
véna teprve v roce 1986; diive k tomuto ticelu slouzila vila v nedaleké Tatranské
Lomnici. Budova lezi na odlehlém misté, obklopena lesy a loukami, a proto jsou
zde i pres malou nadmorskou vysku 810 m n. m. dobré pozorovaci podminky.

V blizkosti hlavni budovy lezi dva pozorovaci domecky osazené kopulemi.
V jedné z nich se ukryva stelarni dalekohled — Cassegrain o priméru zrcadla
60 cm, osazeny fotoelektrickym fotometrem s UBV filtry, ktery je plné automa-
tizovan a fizen z velina umisténého v domecku. Ve druhé kopuli jsou na jedné
montazi umistény dva cockové slunecni dalekohledy o primérech cocek 20cm
a 15 cm a ohniskovou vzdalenosti 2,65 m, které jsou urceny k pozorovani slunecéni
fotosféry a chromosféry. V minulosti se zde zakreslovaly slune¢ni skvrny na pa-
pir s predtisténym slune¢nim kotoucem, ktery byl pfipevnén na projekéni desku
piistroje umisténou v ohnisku dalekohledu; v soucasnosti jsou ale dalekohledy
uzivany jen zridka.

Nejpozoruhodnéjsim pristrojem je horizontdlni slunecni spektrograf. Pristroj
je rozdélen do dvou malych budov. V té mensi, opatfené vysouvaci stiechou, je
umistén coelostat se dvéma rovinnymi zrcadly o prameéru 60 cm. Zrcadla se otaceji
tak, aby slunec¢ni svétlo odrazela do stalého sméru, nezavisle na poloze Slunce na
obloze. V tomto piipadé je svétlo odrazeno smérem k prizoru ve vétsi budové,
vzdalené asi 15 metru. Zde se svétlo odrazi od sférického zrcadla o priméru 60 cm
a vraci se zpét. Po odrazu od rovinného zrcadla v mensi budové se svétlo Siri zpét
do vétsi budovy, kde se soustfedi v ohnisku hned vedle sférického zrcadla, kde
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je instalovana Stérbina spektrografu. Systém sférického a rovinného zrcadla tvori
mimoosovy dalekohled o ohniskové vzdalenosti 35 m.

Spektrograf saim je tvofen zatemnénou, asi 10 metrti dlouhou mistnosti, ktera
vypliiuje pfevaznou ¢ast vétsi budovy. Sluneéni svétlo vstupuje stérbinou do mist-
nosti, na jeji protilehlé sténé se odrazi od kolimétoru o primeéru 25cm a dopada
na miizku umisténou vedle Stérbiny. Odrazem na miiZce se svétlo rozlozi, leti
jesté jednou k protilehlé sténé, kde se ¢ast spektra odrazi od kamerového zrcadla
o prumeéru 40 cm a nakonec dopadé na fotografickou desku. Pouzitim hranolu je
mozno svétlo odklonit a pozorovat spektrum kalibrovanym okularem.

Tento unikatni piistroj se dnes uz nepouziva, nebot pro pozorovani Slunce
byly sestrojeny lepsi pristroje, umisténé na vhodnéjsich mistech na Zemi. Svij po-
dil na tom ma i nedostatek finan¢nich prostiedkt uvolnovanych statem na védu
a vyzkum. Pracovnici oddéleni fyziky Slunce proto radéji vyuzivaji observac¢nich
dat ziskanych z internetovych databazi, k nimz maji ptfistup diky dlouholeté za-
hraniéni spolupraci.

- | Obr. 1 — Areél Astronomic-
F =« kého tstavu ve Staré Lesné.
Uprostfed je hlavni budova,
v popredi kopule slunec¢niho
dalekohledu, v pozadi vystu-
puje masiv Lomnického stitu.

Skalnaté pleso

Observatorf na Skalnatém plese (1783 mn. m.) je nejstarsim pracovistém sou-
¢asného Astronomického ustavu. Zasluhu na jejim zalozeni ma ANTONIN BECVAR
(1901-1965). Tento vyznamny astronom se narodil ve Staré Boleslavi. Mladi pro-
zil v Brandyse nad Labem, kde uz ve svych 26 letech postavil malou hvézdarnu na
zahradé rodinné zemédélské usedlosti, a zacal provadét sva prvni pozorovéni (tato
hvézdarna dodnes stoji). Po studiu klimatologie a astronomie na P¥irodovédecké
fakulté University Karlovy zac¢al pracovat jako klimatolog na Strbském plese. Po
mnichovské dohodé v roce 1938 musela byt jedind slovenskd astrofyzikalni ob-
servator ve Staré Dale zruSena. Proto Beévai prosadil vybudovani nové slovenské
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observatore, kam by se mohl umistit tehdy nejvétsi ceskoslovensky dalekohled
(reflektor o priméru 60 cm) ze zrusené observatore. Misto pro jeji vybudovani —
Skalnaté pleso — navrhl sam, na zakladé svych meteorologickych méfeni a do-
stupnosti tohoto mista lanovkou.

Hvézdarna, jejiz stavba netrvala ani dva roky, byla uvedena do provozu
19. zari 1943. Toho dne se na ni uskutec¢nilo i prvni védecké pozorovani, kon-
krétné zakres slunec¢nich skvrn. Observator na Skalnatém plese se tak stala jedinou
statni observatofi na tzemi tehdejsiho Slovenska. Bec¢var, ktery se stal jejim prv-
nim feditelem, zavedl na hvézdarné vhodné pozorovaci programy, které se v ramci
ustavu rozvijeji dodnes: pozorovani Slunce, meziplanetarni hmoty a pozdéji téz
pozorovani hvézd. Hvézdarna na Skalnatém plese je ve svété znama Gspésnym hle-
danim novych komet v letech 1946 az 1959; metodou systematického prohledévani
oblohy pomoci binaru zde bylo objeveno 18 z celkového poctu 70-ti celosvétove
objevenych komet, ¢imz se v uvedeném obdobi stala tato observator jednoznacné
nejlepsi na svété. Bec¢var sam se ve svété proslavil svymi, na tehdejsi dobu uni-
katnimi, hvézdnymi atlasy, z nichz nejzndméjsi Altas Coeli Skalnaté pleso 1950.0
sestavil za svého piisobeni na observatori. Ke konci valky dostala ustupujici né-
meckd vojska pokyn, aby znic¢ila horni stanici lanovky a hvézdarnu. Nastésti byla
strojovna lanovky v horni stanici a jeji obsluha odmitla némecké vojaky vyvézt.
Ti uz pak neméli ¢as a silu se uprostfed zimy sami $plhat nahoru. Diky odvaze
tehdejsi obsluhy lanovky tak byla hvézdarna na Skalnatém plese uchranéna pred
znicenim, a slouzi Astronomickému tstavu dodnes.

Budova observatofe je osazena dvéma kopulemi: mensi zapadni slouzi oddé-
leni meziplanetédrni hmoty (MPH), vétsi vychodni pak stelarnimu oddéleni. Od-
déleni meziplanetarni hmoty vlastni dalekohled typu Newton o praméru zrcadla
61 cm, v jehoz ohnisku je CCD kamera. Dalekohled se pouziva na fotometrii a
astrometrii komet a asteroidii. Velin dalekohledu je o patro niz, odkud vedou do
kopule velmi pifkré schody. (Rekl bych dokonce, Ze jde o ,spojovaci ¢lanek® scho-
disté a zebtiku.) Stelarni oddéleni mé k dispozici Cassegrain o priiméru zrcadla
60 cm. (,,Steldrnici“ tak zavidi lidem z MPH, Ze maji o centimetr vétsi dalekohled.)
Tento dalekohled je osazen fotoelektrickym fotometrem s filtry Sirokopasmovymi
UBVR a tzkopasmovymi uvby. Pozorovani je fizeno z velina umisténého v mist-
nosti vedle kopule. Dalekohled se pouziva na fotometrii ruznych typt proménnych
hvézd (pulzujicich hvézd, zadkrytovych a symbiotickych dvojhvézd, nov), které jsou
pfedmétem zajmu jednotlivych pracovniki stelarniho oddéleni. V- dobé mého dru-
hého pobytu na observatori, pred necelym rokem, byla jesté automatizace obou
dalekohledi vyfesena pouze pro malé posuny. Pfechod na pozorovani dalsiho ob-
jektu musel tedy byt realizovan tak, ze si ¢lovék oblékl zimni bundu, vlezl do
mrazivé kopule a tam az nékolik minut nastavoval dalekohled do nové polohy.
U stelarniho dalekohledu je pro snadny pfistup k okuldru malého vyhledavaciho
dalekohledu k dispozici hydraulickd kruhova plosina zabirajici skoro cely pudorys
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kopule. Zajimavé je, Ze oba dalekohledy zabiraji prakticky stejny prostor, ale ko-
pule stelarniho dalekohledu je mnohem vétsi nez kopule MPH. Dalekohled MPH
se tak do své kopule sotva vejde, a pfi pozorovani blizko obzoru hrozi dokonce
jeho poskozeni o konstrukci kopule, zatimco stelarni dalekohled ma kolem sebe
tolik mista, ze by klidné mohl mit primeér jeden metr.

Kromé obou dalekohledtl je na stiese observatofe instalovina celooblohova
fotografickda komora urcend na fotografovani stop jasnych meteort. Spolu se stej-
nymi pristroji umisténymi v Banské Bystrici a v Modre je tento pristroj soucasti
mezinarodni bolidové sité, kterd slouzi k urcovani drah bolidd. Pozorovani ale-
spon ze dvou ruznych stanic staci, aby bylo mozno urcit drahu bolidu v atmosfére,
spocitat obéznou drahu meteoroidu ve slunecni soustavé a pripadné odhadnout
zistatkovou hmotnost télesa a misto dopadu tlomkt. V budové observatore mé
své pracovisté téz meteorologicka stanice. Na stfese hvézdarny a pred vchodem je
nékolik obvyklych pfistroji pro méfeni teploty, mnozstvi srazek, sméru a sily vé-
tru. Posledni véci, na kterou je tfeba upozornit, jsou nddherné vyvedené slunecni
hodiny na jizni strané budovy (viz tfeti stranu obélky).

Pti béZném provozu jsou na hvézdarné ptritomni ¢tyfti lidé: dva technici za-
bezpecujici pozorovani ptedem urcenych objekti, jeden astronom z oddéleni MPH
a meteorolog. V budové je vsak mnoho pokoju, které by mohly pojmout az 20 lidi.
Navic je k dispozici ping-pong, televizni mistnost, nékolik socidlnich zarizeni a dveé
malé kuchynky. Vzhledem k tomu, ze Gstav musi platit za vytapéni celého objektu,
domnivam se, ze by stalo za ivahu vyuzit ¢ast prostor jako ubytovaci kapacitu
pro méné narocné turisty a lyzare.

Obr. 2 — Observator na Skalnatém plese s dominantou Lomnického stitu. Elektrické vedeni
v popredi zasobuje elektrickou energii budovu na jeho vrcholu.
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Lomnicky Stit

Posledni tatranskou observatoii je koronalni stanice, ktera je ¢asti nejvyse po-
lozené budovy Slovenska, umisténé na samém vrcholku Lomnického stitu (2632 m
nad motfem). Na vrchol vede visutd kabinova lanovka, ktera se klene nad hlubo-
kou strzi pod masivem Lomnického stitu. V nejvyssim bodé této ,vzdusné jizdy*
je kabina asi 300 metrii nad zemi. Vystavba této budovy vzesla z iniciativy lidi
(mezi nimiz byl i Be¢var), ktefi chtéli na vrcholu §titu zalozit observatof a me-
teorologickou stanici. Schvaleni stavby napomohl predevsim fakt, Ze vrchol byl
jiz od roku 1940 dostupny vysSe zminénou lanovkou, a tak bylo mozno nahoru
dopravovat pracovniky a stavebni materiadl. Stavba samotné budovy trvala pét
let (1957-1962). A jde o jedineéné dilo, které je svédectvim nesmirné schopnosti
lidi té doby. Kromé meteorologické stanice a observatote je zde téZ mala restau-
race a vyhlidkova plosina. Oboji tu vzniklo pro potieby turisti po zpiistupnéni
Lomnického stitu vefejnosti.

Na stiese budovy je velka kopule, ktera v sobé ukryva dvojity slunecni koro-
nograf. Jde o dva identické cockové dalekohledy, umisténé na jedné montézi, které
maji priméry ¢ocek 20 cm a ohniskové vzdéalenosti 4 m. Uvnitf obou dalekohledi
je umistén tercik, ktery zakryva slunecni kotouc tak, aby se daly dobte pozorovat
protuberance a koréna. Jeden z dalekohledi je vybaven sadou filtra a CCD kame-
rou, pomoci niz jsou pofizovany snimky protuberanci a vnitini korény. Druhy
dalekohled je opatfen spektrografem, ktery sleduje zmény emisnich ¢ar v ko-
roné. Tato observator mé vzhledem ke své nadmoiské vysce skvélé pozorovaci
podminky. Diky dlouholetému systematickému pozorovani fotometrickych a spek-
troskopickych zmén slunecni korény, v zavislosti na fazi slunecniho cyklu, se fadi
mezi nejlepsi pracovisté svého druhu na svété.

Praktické informace

Domnivam se, ze ¢lanek mohl inspirovat nékteré ¢tenare, zvlasté pak milov-
niky hor, k navstévé uvedenych observatofi. Z tohoto dvodu bych rad pfipojil
nékolik praktickych rad a informaci. Pfedem bych vsak chtél upozornit, ze uve-
dené observatofe jsou verejnosti nepristupné, i kdyz jsou povoleny vyjimky, zvlasté
pak, jde-li o organizované skupiny s ur¢itym vztahem k astronomii. Pokud si vsak
budete chtit observatore prohlédnout jinak nez zvenku, bylo by vhodné se ohlasit
vedoucimu nékterého z oddéleni Astronomického ustavu, a slusné ho o to poprosit.

K navstéveé Vysokyjch Tater se hodi spise jaro nebo podzim. V téchto obdobich
neni sice takové teplo jako v 1été, zato byva mnohem lepsi pocasi. Pro cestu na
Slovensko bych Vam doporucil néktery z noc¢nich lehatkovych rychliki jedoucich
z Prahy anebo z Pardubic pfimo do Popradu. Z Popradu do Tatranské Lomnice
1ze jet bud vlakem nebo tzkokolejkou provozovanou soukromym dopravcem. Popis

vvvvvv

nékoho zeptejte sami. Na Skalnaté pleso se dostanete kabinkovou lanovkou za
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Obr. 3 — Kopule koronalni stanice na Lomnickém stitu. Vlevo dole je vidét fetéz zajistujici
pristupovou cestu.

200 Sk, zdatnéjsi jedinci mohou zvolit pési vystup (trvajici zhruba 3 hodiny).
Ze Skalnatého plesa vede nékolik znacenych cest, a je tedy skvélym vychodiskem
vysokohorské turistiky v Tatrach.

Pokud budete chtit pokotit vrchol Lomnického stitu, pak vézte, ze zpatecni
listek na lanovku stoji 380 Sk a na jizdu mozna budete muset cekat az 2 hodiny,
nebot lanovka mé malou kapacitu a je o ni velky zdjem. Samotn4 jizda je pak velmi
silnym zazitkem, ktery rozhodné stoji zato. Z vrcholové plosiny jsou pfekrasné
vyhledy vSemi sméry. Bohuzel, Lomnicky s$tit je vétsinu casu zahalen v mracich.
Cestu nahoru proto podniknéte jen pokud bude opravdu hezky, jinak muzete byt
velmi zklamani. Na vrchol ,Lomnic¢aku® se Ize dostat i pésky, ale cesta je povolena
jen s horskym vidcem. Vystup po fetézech je docela bezpecny, ale jen pii naprosto
idealnim pocasi. Zacina se obvykle velmi brzy rano a v okoli vrcholu nesmi byt
ani maly mracek. Vrchol se totiz velmi rychle dokaze zahalit do mlhy a cesta za
takovych podminek by se mohla stat osudnou!

Nakonec bych rad upozornil na jednu smutnou skutecnost, kterou jste jisté
také zaznamenali. V patek 19. listopadu se pres sttedni Evropu prehnala mohutna
vichfice, kterd zcela znicila lesy ve Vysokych Tatrach. Obnova do pivodniho stavu
pry bude trvat nékolik desetileti. Navstéva Tater proto nejspis bude velmi boles-
tivym zazitkem. Malou titéchou mtze byt snad jen to, Ze ani jedna z observatofi
neutrpéla zadné skody.

[1] Astronomicky ustav SAV [online]. [cit. 2004-10-26]. (http://www.astro.sk).
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Obr. 4 — Dalekohledy Astronomického ustavu: vlevo dvojity koronograf na Lomnickém stité
(dalekohled blize je osazen spektrografem, druhy CCD kamerou), vpravo stelarni dalekohled na
Skalnatém plese.

Rokycany 2004 Pavel Uhrin

V Rokycanech se kazdorocné koné seminaf majitelt a konstruktéri amatér-
skych dalekohledii. Letosni setkdni probéhlo ponékud opozdéné nez bylo ptivodné
planovano, a to v terminu 5. az 7. listopadu.

Tradici je patecni zacatek seminafe, spojeny s malym pohosténim v podobé
grilovanych klobas a kavy. Obvykle nasleduje prohlidka hvézdarny a pozorovani
dalekohledy, ale letos ndm nepidlo pocasi. Alespon jsme pii prohliZeni fotografii
zavzpominali na letni dovolenou s dalekohledem, jez se konala v Pivoni.
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Dilezitou soucéasti semindfe bylo pfedstaveni novych pristroji a napada.
Ztejmé nejvétsim prekvapenim byl rotacni stabilizator triedru dle konstrukce vy-
pracované ing. Kolafem (obr. 5).

Obr. 5 — Rotacni stabilizator triedru.

V sobotu se hlavni program
seminafe odehraval na Zakladni
skole TGM, kde bylo predneseno
asi deset prispévki. Kolem 15. ho-
diny pak nasledovala velmi dtile-
Zitd astroburza, kterd zptsobila
podstatné zmény v obsahu nasich
penézenek. Vecer ucastnici pred-
naseli pouze kratké prispévky, ale
jako obycejné jich bylo mnoho a
program se protahl do pozdnich
no¢nich hodin. Jesté Ze mistni bufet ma dostateéné dlouhou otviraci dobu!

Nedélni dopoledne bylo vénovano dvéma prednaskam: Slunce v soucasné ama-
térské astronomii, od Ladislava Hejny, a Kilogram, metr, sekunda, od Petra Kul-
hanka.

Timto seminaf skoncil a mne c¢ekalo asi 170 km autem domit. Na rokycansky
seminaf jezdim pravidelné uz asi 12 let a jezdim tam rad, protoze se tam vzdy
setkdm s dobrymi lidmi. Mnozstvi dalSich fotografii ze seminare lze nalézt na
internetové adrese (http://www.aldebaran.cz).
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Astronomicky kurz (2) — Vznik planet Miroslav Broz

POKRACOVANI
Ctyti faze vzniku planet

Vznik planet lze rozdélit do nékolika fazi, kterych se budeme drzet i v dalsim
vykladu:

(1) formovani pevnych ¢astic a jejich usazovani ve stfedové roving;

(2) kolizni rust na fadové kilometrové planetesimaly;

(3) gravitacni spojovéani planetesimdl na planetarni embrya (asi o velikosti Mésice
aZ Marsu);

(4) vznik planet, u obfich planet jesté akrece plynu.

Vsimnéme si, ze hmotnosti prvotnich prachovych zrnicek a vyslednych planet
se lisf o né&jakych 30 az 40 Fada. Casova skala je pritom 10 az 100 My. Evidentné
je zcela nemozné takovy proces pocitacové simulovat najednou. Proto jsou vyse
uvedené faze uzitecné. Musime zkoumat tieba jen prachova zrnka v nepatrné ¢asti
mlhoviny, jen par tisic planetesimdl v omezeném objemu atp.

V nebulérni teorii ztistavaji alespon tii dulezité, a pfitom neuspokojive resené
problémy:

(1) Jak vzniklo chemické rozrtiznéni v mlhoviné? To je problém obtizny proto,
ze typicka Casova skala ochlazovani mlhoviny je srovnatelnd se skalou, na niz
probihaji chemické reakce. Jedna se tudiz o nerovnovazné procesy, které jsou
popsané slozitéjsimi fyzikalnimi zakony.

(2) Jak vznikly velké planety? Hvézdny vitr mladé hvézdy ve fazi T-Tauri (obr. 6)
je natolik mohutny, Zze béhem prvnich 10 My zcela ,rozfouka“ zarodecnou
mlhovinu. Vznik velkych planet, které maji objemné plynné plasté, je timto
¢asovym intervalem velmi omezen a musime hledat takové mechanismy, které
prekotny vznik plynnych obr umozni.

HH oi:iekl—)m Obr. 6 — Hvézda ve fazi T-Tauri.

o Silny hvézdny vitr interaguje s me-
zihvézdnou latkou a vytvarl zarici
zhusténiny zvané Herbigovy—Harovy

== objekty.

(3) Jak se pienesl moment hybnosti ze Slunce na planety? (Slunce totiz obsahuje
99,9 % hmotnosti, ale 98 % celkového momentu hybnosti sluneéni soustavy je
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ulozeno v orbitalnim pohybu planet.) Diive viibec nebyla zndm4 odpovéd na
tuto otazku a odpirci nebularni teorie to pouzivali jako silny protiargument.
Podle dnesnich poznatki se zda, ze Slunce a planety opravdu byly jistym
zpusobem ,spojeny“, a to prostfednictvim magnetického pole (,zamrznu-
tim“ silocar ve vnitini ¢asti mlhoviny, jez byla ionizovédna zafenim Slunce),
gravitaénim ,tfenim*“ (viz obr. 7) nebo turbulentnimi jevy v plynu.

~ temto
Zhwtek
/ o / obi WL
) e
\ / 3\2?/\&2(*'
“:’—" TRz i

Obr. 7 — Vzajemna gravitacni sila mezi zhustky mlhoviny je urychluje nebo zpomaluje, ¢imz
se v mlhoviné prenasi hmota i moment hybnosti.

Polozme si zékladni otazku: pro¢ planety nevznikaji primo gravitaénim ko-
lapsem? Pro¢ hovorime o néjakych ctyfech fazich a postupném vzniku vétsich
objektu? To lze nahlédnou jiz z Jeansova kritéria (viz kurz 1, rovnice 1), které
fika, Ze kritickd hmotnost pro kolaps je v nasem protoplanetarnim disku (s po-
mérné malou hustotou ¢ ~ 1075kg/m? a vysokou teplotou 7' ~ 1000 K) piilis
velika, fadoveé vétsi nez hmotnosti souc¢asnych planet. Ke kolapsu mensitho mnoz-
stvi hmoty nez je kritické dojit nemize (leda by pusobily dalsi pritazlivé sily,
s nimiz Jeansovo kritérium nepo¢itd).!

K podobnému zavéru dojdeme, vypocitame-li velikost slapovych sil Slunce.
Zhruba feceno: velikost pfitazlivé gravitaéni sily Slunce klesa se vzdéalenosti, a tu-
diZ na c¢ast télesa privracenou k Slunci pusobi vétsi pritazlivost nez na odvrace-
nou (obr. 8). Vysledkem je sila ,trhajici“ téleso. K jeho rozpadu nedojde tehdy,
prevladne-li nad slune¢nimi slapy vlastni gravitacni pritazlivost télesa spolu s pfi-
tazlivosti elektromagnetickou mezi atomy a molekulami télesa.

/ F2) Fa 5’& F}”-‘C;_
® B <%,
() =P =

Obr. 8 — Slapové sily Slunce.

Ly nékterych jinych extrasolarnich discich vSak miuze byt hustota dostatecna na to, aby
Jeansovo kritérium bylo splnéno. Ostatné, je to jedna z teorii pro vznik horkych jupiteru, tedy
velkych planet obihajicich blizko matefskych hvézd.
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Tteti pohled na tyz problém poskytuje feseni omezeného problému tii téles
(obr. 9): pfedstavme si nejhmotnéjsi Slunce, pak néjaky zarodek budouci planety
okolo néj obihajici a nakonec spoustu velmi malo hmotnych télisek. V soustavé
soutadnic, kterd se otac¢i s budouci planetou, pak muzeme kreslit ty oblasti, kde
maji ona malé téliska dovoleny pohyb. Vidime, ze pokud se vSechna malé téliska
nabali na zarodek a v malém laloku jiz prakticky zddna neztistanou, ostatni se
viibec nemohou k zarodku planety priblizit, a tedy ani pfispét k dalsimu zvétseni
jeho hmotnosti. Jinymi slovy: priznivé shlukovani ¢astecek mize nastat pouze
lokalné, a nikoli v celém disku najednou.

Obr. 9 — V omezeném problému tii téles se mohou
nejméné hmotné castecky s danou energii pohybovat
pouze ve vymezenych oblastech prostoru, a proto se né-
které k zarodku planety vibec nepfiblizi. (Pismeny L
jsou vyznaceny Lagrangeovy body.)

vvvvv

vzniknout planetesimaldm: (i) s kondenzaci plynu, (ii) s ndhodnymi srazkami
¢astic a jejich postupnym ,nabalovanim®, (iii) s poklesem ¢&astic k roviné disku
a (iv) s radidlnim pohybem ¢astic smérem k Slunci.

Formovani prachovych ¢&astic

Kondenzace plynu. Kondenzace (tj. vznik shlukt atomii a ndsledné pevnych
Castecek) zacind tehdy, kdyz teplota plynu poklesne na 1200 az 1700 K. Nejprve
se z plynu vylucuji refraktorni (netékavé) prvky, pfipadné jejich slouceniny: oxidy
Al, Ca, Tinebo kovy Fe, Ni. Pti dalsim poklesu teploty vznikaji silikaty a mineraly
bohaté na vépnik. Nejpozdéji kondenzuje voda (H20) a vznikd smés ledit vody
a amoniaku (NH3). ProtoZze byl v disku nizky tlak, je kondenzaé¢ni teplota vody
nizka, pouze okolo 200 K. Nemohla se tedy vytvorit ptilis blizko Slunci, protoze
tam teplota nikdy pod 200 K neklesla; hranice se pohybuje nékde mezi 3 a 4 AU,
tj. v dnesnim pésu planetek. Ve vétsich vzdalenostech od Slunce, asi za 10 AU,
mohou jesté vzniknout led metanu (CHy) a vodni led, v némz prostorové uspo-
fadané molekuly HoO ,uvéziiuji“ molekuly CO nebo Ny (takovym latkdm se k4
klatréty).

Pro¢ vznikaji pravé tyto slouceniny? Ziejmé proto, Ze jsou tvoreny témi
nejbéznéjsimi chemickymi prvky, které byly obsazené jiz v zarodecné mlhoviné
(tab. 1-1). Navic za hustot a teplot, které v disku panovaly, dochazi pfirozené
k chemickym reakcim atomi a tvorbé molekul.
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Elements Obr. 10 — Graf znazornujici nejdilezitejsi
He H Ne Ar C N O S NoMgSife Ni Co AL
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chemické reakce probihajici v protoplanetéar-
nim disku, poc¢itané pro pfipad pomalého rov-
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Je dobre vidét, ze kvuli zavislosti stavu latky na teploté vznika v protopla-
netarnim disku chemické rozriznént, ¢ili v rizné vzdalenosti od Slunce mél disk
rizné chemické slozeni. Vzpomenme ale, ze jsme minule, pfi odhadu celkové hmot-
nosti disku, predpokladali, ze disk mél vSude stejné slozeni jako Slunce a podle
toho jsme také ,doplnovali“ hmotnosti planet! Neprotifecime si tedy? Nikoli, jak
uvidime pozdéji, disk byl v pozdéjsich fazich, pfi pohybu planetesimal, opét dobie

,promichan“.?

Rust ¢éastic. Atomy a molekuly velmi rychle vytvarely shluky. Ty rostly az do
makroskopickych rozméru. Za predpokladu tplné adsorpce (tzn. Ze se od shluku
z&dné castice neodrazi) 1ze odvodit maximalni rychlost riistu

dRg cm
=Y 06— 1
dt 076rok7 (1)

kde Rg oznacuje typicky rozmeér ¢astice. Béhem jediného roku mohly nartist az mi-
limetrové ¢astecky! Mély pravdépodobné ,fraktdlni“ strukturu (jako na obr. 11),
takze dobfe nabiraly dalsi ¢astecky, jez se pohybovaly vi¢i nim pomalu; na druhou
stranu byly jisté velmi kiehké a pfi kolizich s rychlymi ¢asteckami se rozpadaly.

Obr. 11 — Mozné tvary prachovych ¢astic v protoplanetarnim disku podle vysledkt numeric-
kych simulaci. Pfevzato z [3].

2 Ledové planetesimaly, které mohly vzniknout pouze za hranici 3 az 4 AU, pfitom dopravily
vodu do oblasti terestrickych planet. Nebyt toho, ztstaly by vSechny terestrické planety suché.
Na Zemi by jisté nemohl vzniknout zivot v takové podobé, jak jej zname dnes.
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Podle radiometrickych dat byly tyto prvotni ¢astice velmi zahy (do 1My)
pretaveny, staly se kompaktnéjsi a vytvorily tak wvdpnito-hlinité inkluze (CAls)
a chondry (ty se dodnes zachovaly pouze v obyCejnych chondritickych meteori-
tech, které uz nebyly pozdéji pretavené nebo jinak pfeménéné). Jejich krystalicka
struktura naznacuje, ze zahtfati a ochlazeni muselo probéhnout velmi rychle, na
casové skale nékolika minut nebo desitek minut. Snad se na tom podilely slune¢ni
erupce, vyvolané zménami magnetického pole, nebo elektrické vyboje v disku.

Pokles k roviné disku. Kdyby c¢astice ztstaly rozptylené v tlustém disku, ne-
dochéazelo by dost Casto k jejich setkavani a dalsimu rychlému rtstu. Z tohoto
hlediska bylo velmi dtilezité, ze cCastice rozptylené neziistaly, ale soustredily se
pobliz stfedové roviny disku. (Mé&jme stéle na paméti, ze velké plynné planety
museji vzniknout do 10 My. Kdybychom méli dost ¢asu, tfeba miliardu let, mohli
bychom si pockat, az se zrnicka ndhodou potkaji.) Stfedova rovina, ktera je kolma
na vektor celkového momentu hybnosti, se nazyva Laplaceova rovina.

Jak bychom mohli odhadnout rychlost klesani k roviné disku? Jako obvykle
zkusime sestavit rovnici pro pohyb prachové castecky. Zrychleni ve sméru z je

rovino 9
d“z FD

el -2 2
ae %= g 2)

kde g, oznacuje zrychleni ptsobené gravitacni silou Slunce, Mg hmotnost ¢astecky
a Fp silu, kterou na ¢astecku puisobi okolni plyn. Copak, gravitaéni zrychleni g,
je jednoduché, to vypocitame z Newtonova zakona, ale sila Fp je nepochybné
slozity vyraz, zdvisejici samozfejmé na hustoté plynu (ta se méni se z i r), na
vzajemné rychlosti plynu a castecky, jejim prufezu a dalSich parametrech. My
tuto slozitou pohybovou rovnici fesit nebudeme, ale kdybychom to udélali, ziskali
bychom funkci z(t), z niz bychom mohli odhadnout, jak dlouho takovy pohyb trva.
V naSem p¥ipadé vychdzi typicka asova Skala 7g ~ 50rokt. Cili — za nékolik
desitek let prachova zrna ,sesednou® k roviné disku a podle (1) za tuto dobu
stihnou nartist az do rozméru Rg ~ 30 cm.

Soustredéni ¢astic ve stredové roviné napomahaji také vzajemné srazky: ¢as-
tice letici ,,zhora nebo zdola® pii takovych srazkach predavaji hybnost ve sméru z
¢asticim v husté stfedové roviné (obr. 12). Podobné ¢éstice, které maji vystiednou

__\,,Q_\_——J/ husta wwstva

sklonene ar.;»\y

Obr. 12 — Zmensovani sklona a vystfednosti drah pfi srazkach castic.

16 POVETRON 5/2004



drahu, krizi drdhy ostatnich a ptisobenim srazek se jejich drahy postupné stavaji
kruhovymi. Vlastné to funguje podobné jako v dnesnich saturnovych prstencich.
Radialni drift. Kdyby vSechny ¢astice v disku obihaly ,sporddané“ po stabilnich
kruhovych trajektoriich, nemély by tolik prilezitosti k vzajemnému potkavani,
a to by branilo ristu. Nastésti existuje jeden mechanismus, ktery posouva castice
smérem k Slunci. Je to tfeni o plyn, ktery, jak vime z minula, diky gradientu
tlaku obih& pomaleji nez pevné castice. Zrychleni pochopitelné ptisobi proti sméru
pohybu ¢astic, brzdi je, zmensuje jejich kinetickou energii a nasledkem toho ¢éstice
padaji po spirédle k Slunci (obr. 13).

&stice. obt \nz\\’(—r ryc\r\lqi
Pt . 3 vaviiejial do plymu

Plywn obihajic
pomale|

Obr. 13 — Castice ,spiralujici k Slunci.

Jak vidime, mechanismus neni zcela jednoduchy, a proto jej zopakujme jesté
jednou, ale jinymi slovy: plyn se diky odpudivym elektromagnetickym silam mezi
atomy a molekulami ,nadlehcuje“ v gravitac¢nim poli Slunce, ptisobi na néj mensi
dostrediva sila a obiha okolo Slunce rychlosti mensi nez keplerovskou (1-11). Do
vétsich pevnych ¢astic tak v primeéru narazi ,zpredu“ vice molekul plynu nez
yzezadu“ a diky této vymeéné hybnosti vznika tieci sila zpomalujici pevné cCas-
tice. Tato sila vSsak neptsobi proti sméru gravitace, jako gradient tlaku, ale proti
sméru pohybu, kolmo ke gravitaci! Proto se pevné Castice jednoduSe nezpomali
na rychlost plynu, ale misto toho se pohybuji po spirdle a pokud jim v tom néco
nezabrani, spadnou na Slunce.

Uvédomme si jesté, ze kdyz plyn zpomaluje ¢astice, pak zaroven ¢astice urych-
luji plyn, a ten se od Slunce musi vzdalovat. Nemuze ndhodou tento efekt plyn
uplné ,odfouknout” od Slunce? To samoziejmé zalezi na tom, jaky je pomeér cel-
kové hmotnosti plynu a pevnych castic, jak je plyn husty, jak je velky gradient
tlaku apod. Soudé podle vzhledu soucasnych planet, byl v nasem disku plyn fadové
hmotnéjsi nez pevné ¢astice a k vyraznému pohybu plynu pak nedoslo. Evidentné
je to vSak jeden z procesi, kterym se v disku prenasi moment hybnosti.

Rychlost padu c¢astic na Slunce se bude lisit podle velikosti ¢astic. Bude
existovat jista ,optimalni“ velikost, pro kterou je pad nejrychlejsi, coz 1ze snadno
nahlédnout: jedn4 o klasicky piipad povrchové sily (imérné prifezu télesa), takze
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pro vétsi télesa klesd velikost zrychleni jako Rgl. Naopak na mensi télesa jiz
Castecné pusobi rozdil tlaki na stranu pfivracenou k Slunci a odvracenou od
Slunce — vysledkem je, ze neobihaji kolem Slunce o tolik rychleji nez plyn a tfeni
pak neni tak velké. Podrobnéjsi vypocet ukazuje, ze tfeni o plyn nejvyraznéji
ovliviiovalo ¢astice o poloméru Rg ~ 5m.

Nakonec jsme si nechali dva zajimavé problémy, které mohou vyse uvedeny
scénal nepfijemné komplikovat. Prvnim je turbulentni jev: ve stfedové roviné se
sousttedi tolik pevnych ¢astic, Ze sebou strhavaji plyn. Avsak na vnéjsich stranach
této husté vrstvy se nachazi plyn obihajici pomaleji. Na rozhrani dochéazi k tur-
bulenci, kterd muze G¢inné branit dalsimu usazovani ¢astic do stredové roviny,
riistu ¢astic a pripadné prekrodeni kritické hustoty pro gravitac¢ni kolaps.?

tonto Piynnse le wa oz e
vcw\c—\-';v vanike tuvbelamen ¥
X i _ s -
ut_?to ’YZ:VS\L\KW\ caddavyxlideco v & Lrte s pebybug
U.",)W‘ A o qu\ & sbr\rvi‘ni\’
2350 W sty \'t< sbeu piyn
w2d krit hodwdty — 8¢

Obr. 14 — Turbulentni jev branici dalsimu usazovani ¢astic ve stfedové roviné.

Druhy problém spociva v tom, Ze ony metrové balvany spiraluji k Slunci p¥ilis
rychle! P4d trva fadové 102 orbitalnich period, to znamen4 tisic let pro balvany
v oblasti okolo 1 AU a asi sto tisic let pfi pocatecni vzdéalenosti okolo 30 AU. Za
tak kratkou dobu se vétsina balvant nestaci srazit s jinymi a vytvorit tak alespon
desetimetrova nebo stometrova télesa, kterd by jiz na Slunce padala pomalu.

Jaky je zavér? Soucasné komplexni modely vyvoje prachovych ¢éastic davaji
vysledek znézornény na obr. 15. Casova $kala vzniku prvnich kilometrovych pla-
netesimél je pouhych nékolik tisic roku. Stdle nejsou objasnéné nékteré detaily
tohoto procesu, problematicky je napiiklad vyvoj ¢astic o rozméru fadu 1m.

Anglicky terminologicky slovnic¢ek

accretion [&’kri:$n] — akrece

adsorption [&d’so:ps$n] — pFilnuti k povrchu

angular momentum [engju:lo mo’mentom] — moment hybnosti
chemical differentiation [kemikl diferensieisn] — chemické rozriznéni
clearing phase [cliriy feiz] — fdze ,odfoukdvani“ plynu hvézdnym vétrem
close encounter [klous en’kaunta] — blizké pfiblizeni

3 Turbulence viak nemusi byt vzdy destruktivni jev, ktery brani zveétsovani struktur. Zvlaste
,dvourozmérna®“ turbulence (tj. odehravajici se v néjaké tenké vrstvé) mize byt stabilni a za
jistych okolnosti muze dokonce podpoftit rist castic nebo jinych struktur. Piikladem takového
jevu, ktery muzeme dnes pozorovat, je staly vir v Jupiterové atmosfére — Velka ruda skvrna.
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condensation [kanden’seisn] — kondenzace

drag [dreeg] — strhavani

dust grain [dast grein] — zrnko prachu; jejich akumulaci vznikaji vétsi télesa

Laplace plane [la’plas p’lein] — Laplaceova rovina

melt [melt] — roztaveni

planetary embryo [plenetori embriou] — planetarni zarodek; jejich srazkami vznikaly terest-
rické planety nebo jadra velkych planet

planetesimal [pleeni’tosimol] — planetesimala, téleso o praméru fadové 1m az 10 km

restricted 3-body problem (RTBP) [restriktod 6ri:body problom] — omezeny problém tii
téles

settlement [setlment] — usazeni v roviné disku

size distribution (SFD) ([saiz distribju:$n] — rozdéleni ¢etnosti velikosti

tidal force [taidl fo:s] — slapova sila

T-Tauri [tizto:ri] — eruptivni faze v pocéatcich vyvoje hvézdy

turbulence [turbju:lons| — turbulence
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Obr. 15 — Rozdéleni cetnosti logaritmu koncentrace ll(:;gn ]3\] castic ve stfedové roviné disku

podle jejich velikosti D. Jsou znazornény situace v ¢ase t = 1000y a 2000 y. Cislici v krouzku je
vyznacen proces, ktery rozdéleni velikosti ovliviiuje nejvyraznéji: (1) usazovani v roviné disku,
(2) kolizni riist a (3) gravita¢ni rist. Srafovand oblast znaci problematickou velikost okolo 1 m.
Podle Weidenschilling (2000).
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Precetli jsme si (10) Ondrej Pejcha, Miroslav Broz

Kashikawa aj. predklddaji vysledky prohlidky Subaru Deep Field (SDF),
ktera byla vykonana 8-metrovym japonskym dalekohledem ve filtrech BVRiz,
s dobou expozice 10 hodin v kazdém z nich. Zatim je publikovan pouze katalog
objekt a pFislusné statistiky (napt. zévislost poétu objekti na hvézdné velikosti).
SDF je na tom asi o 1 mag htte nez HST, co se dosahu tyka, a o stejnou hodnotu
lépe nez SDSS. (astro-ph/0410005)

Sheppard aj. hledali pomoci Subaru malé nepravidelné satelity Uranu. Byly
objeveny dva nové, z nichz jeden je prvni progradni nepravidelny satelit u této
planety. Potvrzuji existenci dvou shluku sateliti na grafu velka poloosa — excen-
tricita, tedy jakousi obodobu asteroidalnich rodin. (astro-ph/0410081)

V fijnu letosniho roku uplynulo 400 let od objevu posledni supernovy v Ga-
laxii, kteryzto ucinil Jan Kepler v Praze. Konferenc¢ni prispévek W. P. Blaira
shrnuje posledni poznatky o zbytku této supernovy. (astro-ph/0410081)

Vivas aj. spektroskopicky pozorovali RR Lyr hvézdy v trpaslici galaxii ve
Stielci. Méfeni radidlnich rychlosti je ve shodé s ptredchozimi vysledky, ovsem
zadny ze soucasnych zakladnich modeld rozlozeni temné hmoty v této galaxii
nedokéze radidlni rychlosti uspokojivé popsat. (astro-ph/0410141)

Matthews aj. pojednévaji o vybusich trpasli¢i novy WZ Sge. Zabyvaji se
numerickym modelovanim nestabilniho akre¢niho disku a snazi se vysvétlit dlouhé
intervaly mezi vzplanutimi a také pozorovani kratkych ,j0zvén“ nasledujicich po
hlavnim vzplanuti. (astro-ph/0410143)

S. A. Hughes diskutuje moznosti planovaného kosmického interferometru
LISA pro detekei gravitacnich vin emitovanych bindrnimi ¢ernymi dirami. (astro-
ph/0410148)

Smith aj. hledali pomoci HST/ACS disky okolo hvézd na okraji mlhoviny
M 43; disky se projevily jako tmavé siluety na svétlém pozadi mlhoviny. Nékteré
disky jsou velmi zajimavé, nebot vykazuji bipoldrni vytrysky a ¢asovou promén-
nost. (astro-ph/0410170)

Manset aj. prezentuji simultdnni UBV fotometrii a polarimetrii mladé dvoj-
Vlastni polarizace zéfeni (fddu 1%), kterd je zfejmé projevem nesymetrického
rozlozeni okolohvézdné latky, se vyrazné méni béhem orbitalni periody. (astro-
ph/0410171)

Boboltz a Wittkowski pozorovali miridu S Ori soucasné pomoci interferome-
trt VLBA (v radiovém oboru) a VLTI (v optickém oboru). Mimo jiné zméFili pri-
meér hvézdy na 490+ 115 R . Ve shodé s modely se ukazuje, Ze masery u mirid lezi
pobliz fotostéry, ve vzdalenosti asi 2 fotosférickych poloméru. (astro-ph/0410232)

Retter aj. ohlasuji objev superhumpt u Algolu v radiovém oboru, coz je prvni
pozorovani svého druhu. Svételnou kfivku interpretuji jako projev magneticky
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aktivniho disku i sekundéarni hvézdy, kde dochazi k rekonexim magnetického pole
a erupcim. (astro-ph/0410273)

Rucinski aj. zkoumali hvézdu x; Cet pomoci satelitu MOST. Fotometrické
sledovani trvalo nepfetrzité 30 dnti a dosdhlo presnosti 10 umag. Byly objeveny
dvé velké skvrny, které rotuji s odlisnymi periodami (8,9 a 9,3 dne), coz je proje-
vem diferencidlni rotace hvézdy. (astro-ph/0410533)

Plez aj. tispésné zméfili obsah olova ve hvézdé CS 31082-001, u niz byly
jiz drive spektroskopicky potvrzeny rizné izotopy uranu a thoria. Olovo zde
bylo oéekévano, protoze je produktem rozpadu téchto nestabilnich prvki. (astro-
ph/0410628)

PRIBYL, T. Asijsti tygri nastupuji. Kozmos 5/2004 pojedndvd o mozném
budoucim rozvoji kosmonautiky v Japonsku, Ciné a Indii, ktery je samoziejmé
ovlivnén i kosmickymi programy USA, Ruska a Evropy.

Sasaxki, T. aj., Astrophysical Journal, 615, 2, s. L161 zmérili dalekohledem
Subaru spektra asteroidu Karin (ktery je nejvétsim ¢lenem stejnojmenné kom-
paktni skupiny) a zjistili, Ze se méni podle rota¢ni faze od typu S do typu Q.
Odtud plyne, ze jedna strana asteroidu je mlada a skupina Karin tedy pravdépo-
dobné vznikla kraterovanim, nikoli rozpadem celého asteroidu.

Déni na obloze v lednu 2005 Martin Cholasta

Nastala zima a nezadrzitelné se blizi Vanoce. Mraz, ktery v této dobé provazi
noc¢ni pozorovani, je jisté vyvazen pohledem na krasné mlhoviny a hvézdokupy
pres ¢irou zimni atmosféru. ProtoZze vzduch byva dosti neklidny, oblohu zdobi
mihotajici se hvézdy. V lednu mtzeme zveCera soucasné vidét hned osm hvézd,
jejichz jasnost je vyssi nebo rovna 1 mag.

Pfipomenme, zZe jesté 13. 12. vecer lze pozorovat krasné barevné Geminidy,
coz je vyjimecény meteoricky roj, jehoz matefskym télesem neni kometa, ale pla-
netka (3200) Phaeton. Na Vanoce mizeme oéekavat kometu C/2004 Q2 (Ma-
chholz), o niz pojednéva ¢lanek Petra Horalka na str. 26. Koncem prosince, 29. 12.
rano, nezapomenme fotografovat vzajemné priblizeni Merkuru, Venuse, Marsu
a Antara.

Prehled lednovych tkaz zacneme hned 3. 1. vecCer, kdy nastdvd maximum
meteorického roje Kvadrantid. Radiant vsak bude velmi nizko nad severnim obzo-
rem a muzeme tedy ocekavat spatieni nejvyse 10 meteort za hodinu. Tutéz noc,
4. 1. rano, probéhne konjunkce Jupitera s Mésicem. O t¥i dny pozdéji, 7. 1. rano,
bude k vidéni konjunkce Marsu, srpku Mésice a hvézdy Antares.

Tésna konjunkce Venuse s Merkurem 14. 1. mize byt pozorovatelna pred
vychodem Slunce, okolo 7h 20min SEC; planety bude délit jen 20’. Nastésti se
vici sobé nepohybuji ptilis rychle, takze ptiblizeni zkusme pozorovat i nékolik dni
predtim a potom.
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Obr. 16 — Mapka oblohy pro 15. ledna 20 hodin SEC.
Napinavé zatméni Mésice 28. Fijna 2004 Petr Horalek

Pfed dlouhou pomlkou je tohle mési¢ni zatméni tplné posledni. A navic ze
¢tyT poslednich, které jsme mohli vidét, je ze vSech nejdelsi. Bylo predem domlu-
veno, ze se zase vydame k chaté Marka Bélského do Ri¢ek v Orlickych horéch.
Jenze poslednimu poradnému tikazu tohoto ,dvouleti vyjimeénych tkazi“ uz po-
¢asi nechtélo prat, a tak ho zhatilo. Na Markovu chatu se jizda zrusila. A ja
nemam kde pozorovat — jsem vstipeny mezi dva bloky vysokych barak.
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Prepadl mé smutek. Venku prsi, bélavé mraky se zenou rychle na sever a nikdo
uz nikam jinam vyjet nechce. Jakoby kazdy ztratil posledni kapku viry. Vasek
Knoll zistava doma, Martinovi Lehkému to je skoro jedno, protoze chtél stejné
jen fotit a ja uz mam jen jedinou Sanci — Renatu K¥ivkovou. Tak ji volam, ale ani
té se nechce kupiikladu na Se¢. A pfitom je tam ted tak krasné, i pfes to pocasi.
Renata pry bude mit zapnuty mobilni telefon a kdyby bylo najednou hezky, tak
at ji zavolam. Prepadd mé o to vétsi smutek. Zabaleny batoh ztistava leZet na
posteli. A upliikovy Mésic uz asi vysel nad obzor. ..

Je stéle stieda, koukdm se na néjakou romanci v televizi a to posledni, co bych
ted Sel délat, je spani. Koukdm na hodinky a bliZi se ptilnoc. Bezmocné hledim
z okna ven, jestli by se tam neukazala néjaka malinkéd skulinka mezi mraky pro
Petra Horalka. Pohlizim co nejvySe az k hrané stfechy protéjstho domu. A tu
prichézi sok — to misto mezi mraky je mnohem svétlejsi a jasné modré. Hura!
Mésic prosvitd! Okamzité vylézam z pokoje. Vsichni spi. Vstupuji po tmé do
obyvaku, kde bdi mij otec, a ota¢im nejdiive zaluziemi. To nestaci — Mésic je
prilis vysoko. Oteviram balkon. .. je tam!

Bézim tedy do kuchyné, kde nam stoji televize s teletextem. Radosti mi
busi srdce. Sice do Ri¢ek nepojedu a neuvidim kometu Machholz pfi totédlnim
zatméni, ale samotny tkaz ano. Tedy doufam. Musi to vyjit. Na teletextu bézi
aktudalni pocasi. Dalsi dvé hodiny prebiham od balkonu k televizi a pak k sobé
do pokoje, kde vyckava telefon. Pti kazdé aktualizaci stranek si v hlavé vytvarim
mapu oblac¢nosti. Brno, Pferov a jihovychodni Cechy — vsude tam je polojasno.
A stfecha protéjsiho domu se stiibrité leskne.

Volam zbrkle Renaté a li¢im ji svoje rozli¢né pocity. Pry stejné nespala, pro-
toze ji uz diive volal Vasek. Chudék zenska. Nakonec se stane nejvétsi obéti prave
ona. At pry pockdm, Ze se to jeSté mize zménit. Ale ne. J& zadindm veérit. Vérit,
ze to vyjde.

Je pred tfeti hodinou, tak vzrusené popadam batoh s tolika nepotfebnymi
vécmi a mizim z bytu. Takové radosti najednou. Jen kdyby... no dobfe. Nemtzu
preci chtit aplné vSechno. Do péti minut stojim u Renatina auta. A Mésic uz
jemné a fidce tmavne. Obcas pres néj prechazi kupa rychlych oblakt a on sam
je zahalen rouskou bélavého mlicka vysokych cirrostratti. Ale to mi nevadi. Navic
jsou vidét i né&jaké hvézdy! Vyborné!

Cekam asi tak ¢tvrt hodinky a zatim vedle mé posedava banda piekupnikii
elektroniky. Ceka na obchoduchtivé taxikaie. Vsadim se, ze to nékde ukradli, ale
radéji se do ni¢eho michat nebudu. Koneckonct i mé se ptali, jestli néco z toho
nechci. Namisto odpovédi jsem jim ukazal Mésic, a ze za patnact minut zacne
zatméni. Koukali na mé jak na snéhovou vlocku v horké polévce. A, na kole
prijizdi Renata. Bydli uz totiz jinde a to auto patii jejim rodi¢im. Kratce ve
svém byté hleda klice a ja hledim k Meésici vedle lampy. Na jeho levém hornim
okraji se razantné stmiva.
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Renata ma klice, prekupnici a taxikari zmizeli. Zatméni za¢ina! Spésné nastu-
pujeme do auta a Skodovka nechce startovat. Tak co je? Uz to jde. Vyjizdime do
Lazni Bohdanec s virou, ze se tam potkame s Vaskem. Mésic obcas zmizi v Cer-
nych sparech oblakt, ale hned se znovu vykuli. Uz je ¢tvrtinou ve stinu a my
v pulce cesty. ,,Lazné Bohdanec¢® stoji na ceduli a Renata nevi, kudy ke hibitovu.
Je to jedno z nejkrasnéjsich mist, jednou jsem tam sledoval kometu ITkeya—Zhang
a nikdy na to nezapomenu. Projizdime no¢nim méstem, tedy jeho okrajem, a je to
hezké. V dali se tyci kuzel svételného echa znecisténych Pardubic a vpiedu vlevo
vysoko nad obzorem kle¢i uzounky Mésic v mracich. Renata odbocuje na jakousi
podzimni cestu lesem a trochu ndm vyhrozuje mlha. Nastésti to ani za fe¢ nestoji.
Vyjizdime z lesika, vSude je probarvené listi a statni svatek. Zastavujeme. Vlevo
je ted pole a nizky les, vpravo jen rodinné domy. Jsme daleko od nejblizsi osl-
nivé lampy. A¢ porad hrozi mraky, nékdy takika zrusenim expedice, mé v hloubi
hieje pocit, ze z jihu k nam jde ,pratrz“. Renata zprvu nevéri; ja ji to vymlouvat
nebudu.

Vybaluji a pfipojuji k stativu svij fotoaparat z dob minulého rezimu. Ten
stativ patii k mému prvnimu dalekohledu, jehoz tubus ted lezi v chaté na Sedi,
nékde mezi svetry a kalhotami. Mésicek se zmensuje a uZ ted jsem vdéény Renaté.
Vasek se neozyva — vypnul si mobilni telefon. Jeho chyba, kdyz to zaspi. Chvilku
je jasno, jindy zatazeno. A ja fotim jak o Zivot. Bavime se pfitom s Renatou
o vSem mozném, podléhame tichu zaméstského prostiedi a kochame se nejistym
pribéhem zatméni. Zbyva jesté par minut. Jen tak malo.

Uz tak maly kousicek, ale jdou dalsi temna oblaka. Ach jo! Udélal bych
ted cokoliv. Je to posledni zatméni do roku 2007. Notak! UZ zacina tplné. Tak
se odkryj. Tak se odkryj! Prosim... ano! Skvéle! Vyjasiiuje se! Popadam triedr,
druhy ptjcuji Renaté a oba razem zirame. Mraky mizi a na obloze ziistava jen
rozko$né rudo—pomerancovy Mésic. Kdybych byl na nebi, zahral bych si s nim
fotbal. Mési¢ni zatméni mé vzdycky dostane. A Vasek? Stéle neodpovida, asi
spi. Jeho smula. Tolik vysnivané zatméni je tady a da se nepochybné fici, zZe je
kouzelné. Kouzelné.

Po pilce tkazu, kdyz se Mésic krajem dotkl nejtmavsiho centra stinu, chce
Renata domi. Musi pry spat. Tak ji prosim, aby mé zavezla na Nemosické pole
(ani nevim, zda je to oficidlni nazev). To je pole nachazejici se pro zménu na jih
od Pardubic, kam jsme obcas chodivali s détmi z krouzku fotit krasy svéta. Chci
vidét zatméni do tiplného konce. Navic ted mlha stoupla a Mésic do ni marnotratné
vplouva. Je vsak stale vidét. Jak vyjizdime, vS§imam si okolnich domt. Proboha,
vzdyt to je Vaskovo auto! Cha! Tak my jsme pfijeli nezndmo kam pozorovat,
nemiizem se na Vaska dovolat, a pfitom jsme byli sotva sto metri od jeho bydlisté!
Tak to se povedlo. ..

Renata se se mnou louci a ja vystupuji z vozu. Jsem u pole a luna nadherné
prosvita mlhu. Vysoko ¢ni Saturn, a nizko kdesi za lesem na vychodé Venuse.
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Uz zbyva jen tfetina tiplného zatméni. Slapu tedy po mokrém a bahnitém poli.
A nékteri lidé vstavaji, v dali nastupuji do autobusu. Presto je jesté poradna
tma. Fotim posledni volné snimky a kocham se. Daleko prede mmnou je silnice
a benzinova pumpa. Nahote zsedly Mésic a kdesi pod nim ,,v mlze mlzouci“ lezi
krasna Se¢. Cas jde dal. Chtél bych byt na Seéi, ale co nadélam. Strasné rad bych
jednou vidél mésicni zatméni u prehrady pod chatou. Tak snad mi vyjde bfezen
2007. Tti dlouhé roky.

Zatmeéni kondi, je tfi ¢tvrté na Sest. Pln hrdosti a dikti nepfitomné Renaté
Krivkové stojim sam v poli, skoro sam astronom. Nikde nikdo dalsi. Pardubice
jsou tak veliké a nikdo sem nejde pozorovat zatméni Mésice. Nechapu to. Tak
si poustim hudbu do sluchétek a vzapéti mi dochézi ve fotdku film. Nem4 smysl
vybalovat dalsi. Prace kon¢i, zatméni pomalu téz.
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Od jihu se prihnaly mraky a na vychodé zacalo svitat. Venuse uz taky proza-
fuje mlhou. Tak jsem se sbalil a pomalu Sel. Jen obcas jsem pohlédl mezi protrzena
mracna, kde se tisnil z pulky ozareny Mésic. Byl jak c¢epice visici nad méstem.
Dosel jsem domi a tata uz byl vzhiru. Pry jsem ho probudil, jak jsem blaznil
o ptlnoci na balkoné, a pak uz nemohl spat. Pry zatméni sledoval také. Tak to
bravo. A co Vasek? Byl na balkoné svého domu. Nés s Renatou nevidél a neslysel.
Jen se kochal a kochal. Odnesl si z toho asi tolik krasy, co ja.

Den zatméni prinesl nad tizemi Anglie mohutnou a podle televiznich zabéra
ni¢ivou boufi. Veskera obla¢nost v severni, vychodni a zapadni Evropé byla zavisla
na centru rotace, v némz se nachazela ona boufre. Nase tizemi bylo na okraji tohoto
obrovského obla¢ného systému; polovina republiky neméla Sanci vidét ikaz ani na
okamzik. Ja stal na rozhrani. Skutecné stésti — tak se to da popsat.

Kometa C/2004 Q2 Machholz Petr Horalek

Pokud by si nékdo chtél stézovat na néjaky rok, ve kterém nebyla volnym
okem viditelna zadna kometa, tak rozhodné nebude mluvit o letosnim, a pravdé-
podobné ani o pristim roku. Vzdyt na poéatku kvétna bylo mozno sledovat hned
dvé takové vlasatice. Na jizni obloze se rozjasnila C/2002 T7 LINEAR a severni
nebe patfilo o trochu slabsi C/2001 Q4 NEAT. V 1été potom na okamzik pfevzala
pomyslné Zezlo kometa C/2003 K4 LINEAR. Ta byla sice na hranici viditelnosti
okem, ale presto se objevila ojedinéla pozorovani, kterd kometu k dvéma pfede-
slym radila. Po kratsi ¢asové odmlce se na obloze ukazala dalsi kometa, kterd by
se mohla do zminéného seznamu piidat, a to nejen na letosni rok 2004, ale i na
nadchéazejici rok 2005.

Kometu objevil vizualné Donald E. Machholz, ostiileny kometarsky veteran,
ktery ma timto na konté jiz 10 komet. Devét jich nasel mezi lety 1978 az 1994.
Na svuj posledni objev si vSak musel pockat pfesné 1457 hodin ¢istého pozoro-
vaciho ¢asu, plného obdivuhodné trpélivosti. Kometu objevil 27. srpna v Colfaxu
(v Kalifornii) pomoci 15 cm reflektoru pti tficetindsobném zvétseni. Primér komy
urcil svym 25cm reflektorem na 2’. O nékolik hodin pozdéji jeho objev potvr-
dil G.Garradd (z australské observatotre Siding Spring, ktera je vybavena 0,5m
Schmidtovym dalekohledem); déle uvedl, Ze zaznamenal ohon dlouhy 3’ v po-
ziénim thlu 320°. Mezi dalsi prvni pozorovatele pattil R. H. McNaught (ktery je
mimochodem stejné znamenity pozorovatel komet jako samotny objevitel) a vi-
zualné ji prvné spatiil 28. srpna J.J. Gonzales (z Alto de Castro ve Spanélsku
20 cm reflektorem). Jasnost komety urc¢il na 10,9 mag, coZ je jasnost, pii které by
se kometa dala sledovat i mensimi dalekohledy. Kometa pravem ziskala po svém
objeviteli oznac¢eni C/2004 Q2 Machholz.

Z vypoctu drahy vychazi, ze kometa projde perihéliem 24. ledna roku 2005
ve vzdalenosti 1,2 AU od Slunce. V prubéhu ledna mine Zemi ve vzdalenosti asi

26 POVETRON 5/2004



0,35 AU. Pravé v té dobé dosédhne svého nejvyssiho jasu (asi 4,5 mag). Pravdépo-
dobné to nebude zadny vyrazny objekt, ale bude-li se kometa drzet predpoveédi,
mohla by jiz koncem prosince 2004 byt péknym objektem na neosvétlené nocni ob-
loze v zajimavém hvézdném pozadi zimniho nebe. Navic je jednou z méla komet,
jez maji tak priznivé podminky pro pozorovani pri maximu své jasnosti.

V poloviné listopadu jesté nebyly pro pozorovani komety priznivé podminky.
Nachézela se velice nizko v souhvézdi Holubice, pozdéji v souhvézdi Rydlo, a byla
pozorovatelna nejlépe po jedné hodiné ranni, kdy dosahuje nejvyssiho bodu nad
obzorem pri prichodu mistnim polednikem. Pomalu vsak stoupa vysSe a na pte-
lomu listopadu a prosince vstupuje do jihovychodni ¢asti souhvézdi Eridanus a je
jiz viditelna triedry (6mag). Zde se pohybuje severnim smérem takika po cely
prosinec. V poloviné prosince se jeji podminky k spatfeni radikalné zlepsuji, pro-
toze Cast souhvézdi s kometou je dostateéné vysoko nad obzorem jiz kolem osmé
hodiny vecerni. Vlevo od souhvézdi Eridanus je proslulé a krasné souhvézdi Orion.
Jako ,Vanocni“ lze kometu spatfit ponekud obtiznéji, protoze Mésic je 26. pro-
since v tplitku, od komety zhruba 40° severovychodné. (Na Stédry den je jeste
o 10° blize.) Dne 27. prosince vstupuje vlasatice do jihozédpadniho cipu souhvézdi
Byka a jeji pohyb na obloze uz je znacny, ponévadz kometa se rychle priblizuje
k Zemi. Zajimavou podivanou nabizi v sobotu 8. ledna roku 2005, kdy se za bezmé-
si¢né noci priblizi velice tésné k jasné a bohaté oteviené hvézdokupé M 45 Plejady
v Byku. Od objektu ji oddéluji necelé 3°. Kometa mé pravdépodobné jasnost ko-
lem 5 mag a mimo méstské osvétleni je jiz péknym, byt slabym objektem pro volné
oko. AvSak v malém dalekohledu nabizi urc¢ité nedocenitelnou podivanou. Jestlize
ma dostatecné dlouhy chvost, tak ten jiz v malém dalekohledu hvézdokupu pie-
kvapivé ,protind“. To nejlepsi vSak prichazi o né€kolik dni pozdéji. Dne 10. ledna
vlasatice vstupuje do jizniho okraje souhvézdi Perseus a za¢ina byt cirkumpolarni
(tj. viditelnd po celou noc). Po setméni byva velice vysoko nad obzorem, témér
v nadhlavniku, a zéroven dosahuje nejvyssiho jasu. Ted jiz neni zadné vétsi za-
brany k jejimu spatfeni, prochézi Mléénou dréhou (mimo mésto je to zietelny,
pomérné jasny usek). Z jasnych hvézd miji 16. ledna S Persei — Algol, zndmou
zékrytovou dvojhvézdu, tésné se setkd s ¢ Persei 21. ledna a 24. ledna s v Persei.
Do Kassiopei vstupuje 26. ledna a pomalu sldbne. Nachazi se asi 5° vychodné od
znamé dvojité oteviené hvézdokupy x a h Persei. 18. iinora se piesouva do Kefea
a v prvni dekaddé mésice biezna miji o 5° severni pdl z vychodni strany. Zde jeji
viditelnost malymi dalekohledy patrné konci. Jinak bude od nas sledovatelna az
do zari roku 2005.

Vzhledem k tomu, Ze po setméni bude kometa v maximu jasnosti a zaro-
ven v oblasti nadhlavniku, nebude tak obtizné ji najit ani v blizkosti vétsiho
meésta. Je také nutno podotknout, ze vyvoj jasnosti komet, jako jednéch z méla
nebeskych objekti, je velice tézko predpovéditelny. Zvlasté pak, kdyz kometa miji
Zemi v malé vzdalenosti. Jak se bude kometa Machholz chovat v budoucnu, je
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tedy skutecné ,ve hvézdach“. Jisté ale je, ze vlasatice skytd krasny pohled uz
nyni a jeji jasnost (k datu 20. listopadu 2004) je vyssi asi o 0,8 mag, nez udava
predpovéd.

[1] Zpravodaj Spolecnosti pro vijzkum meziplanetarni hmoty é. 11 a ¢. 13.
[2] Piihoda, P. aj. Hvézddrskd roc¢enka 2004. Praha: Hvézdarna a planetarium
hl. m. Prahy, 2003. ISBN 80-86017-38-9.

Obr. 17 — Kresba komety C/2004 Q2 (Machholz).

Vysledky soutéZze Foto ASHK 2004 Josef Kujal

P#i listopadovém setkéni éleni ASHK probéhla zavéreéna c¢ast 3. roc¢niku
soutéze Foto ASHK 2004, a to prezentace vysledkt a nasledna volba vitézného
snimku.

Vsichni pfitomni tcastnici setkdani méli moznost vybrat z fotografii, které
byly pfihlaseny do soutéze, tfi snimky. Vybrané fotografie hodnotili prvnim az
tfetim mistem. Do soutéze se zapojilo osm autori s celkovym poc¢tem 22 fotografii.
Ucastnici setkani ohodnotili 16 z 22 fotografii.
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A jak soutéz dopadla? Na 3. misté se umistila fotografie Franty Cervinky
s ndzvem ,Souhvézdi Herkula nad hiebenem Vysokych Tater® (obr. na posledni
strané obalky). Na 2. misté se umistila fotografie Martina Myslivce ,Rozeta“
a na 1. misté fotografie Martina Myslivce ,Konska hlava“ (viz ¢lanek na str. 29).
Obéma vyhercim gratulujeme!

Jiz nyni mtzete pfemyslet o svych dilech, které ptihlasite do dalsiho ro¢niku
soutéze Foto ASHK 2005. Vice informaci o soutézi bude uverejnéno v pristim Cisle
Povétroné.

Komnska hlava a Rozeta Martin Myslivec

Oba snimky, které vyhraly Foto ASHK 2004, byly pofizeny 20. tnora 2004,
kdy% jsem vezl do Jablonce nad Nisou svoji byvalou montaz Martinu Gembecovi.*
Pri té prilezitosti jsem samoziejmé neopomnél vzit i svoje vybaveni, abych vyuzil
zdejsi tmavsi oblohy. Montaz jsem predal a k veceru jsme vyrazili. Jedinou vadou
na krase jinak bezvadné vymetené oblohy byl velmi silny vitr. Pivodni plan byl
vyjet na hieben Jestédu, ale kdyz jsme tam dorazili, ukazalo se, ze vitr je tak
silny, Ze jsme méli problém ho ustat my, natoz montaz s dalekohledem. Jinak byla
obloha excelentni. Po pilhodinovém vyhrabavani auta ze zavéje, do které jsme
zapadli na parkovisti pod vrcholem, jsme se tspésné vydali zpatky doli a mifili
pod Jestédsky hieben, nékam k Ceskému Dubu. Nakonec jsme to ,zapichli“ po
dvacéaté hodiné na opusténé silnic¢ce u obce Bila. Vitr stale foukal, odhadem okolo
8m/s, a to i kdyz jsme byli od vychodu kryti malym lesikem, byl jsem tedy zvédav
na tuhost mé nové montaze EQG.

Prvni jde na fadu mlhovina Rozeta (NGC2237). Nova montdz prekvapuje
svoji tuhosti a odolava i pomérné silnému vétru, s drobnymi odchylkami do 30"
si stiha poradit autopointer. Po posouzeni stavu oblohy natahuji expozici az na
1 hodinu. Poté délam na zkousku par snimki na hypersenzibilizovany jemnozrnny
¢ernobily Kodak TechPan pies UHC filtr (mél jsem totiz v timyslu provést kombi-
naci s barevnym snimkem). Mezitim Martina ué¢im zachézet s jeho novou montaz,
takZe na misté vladne trochu zmatek. Expozice na TechPan kon¢i a dalsim pla-
novanym snimkem je Konska hlava, a vlastné celé okoli hvézdy ¢ Ori. Nasazuji
zpatky fotak s dia filmem Kodak E200, ale diky tomu zmatku kolem Martinovy
montaze délam zasadni chybu a zapominam vyndat z komakorektoru UHC filtr
(v tom okamziku to samoziejmé jesté nevim). Nésleduje 70-minutové expozice.
V jejim prubéhu se vitr staci z vychodniho na jihovychodni az jizni, takze pte-
stavame byt kryti malym lesikem, a narazy velmi zesiluji. Ke konci expozice jiz
zacinaji problémy s pointaci a vitr dale sili, takZe praci definitivné kon¢im. Az do
3. hodiny ranni se jenom divame na rtizné objekty, pijeme ¢aj z termosek a jime
skoro zmrzlou pizzu.

4 Viz jeho WWW stranku (http://udalosti.astronomy.cz).

POVETRON 5/2004 29


http://udalosti.astronomy.cz

K ranu jsme se vratili do Jablonce a ja po kratkém prospani pokracoval déle
do Hradce, s dobrym pocitem, ze budu mit par velmi povedenych snimku. Po
exponovani nékolika dalsich snimk zde na Hradecku jsem jako obvykle nevydrzel,
film potmé rozstrihnul, pfevinul do kazety a dal vyvolat. Kdyz jsem po dvou dnech
vyvolany film dostal, nestacil jsem se divit. Rozdil mezi snimky porizenymi u Bilé
a u Hradce je velmi vyrazny. Snimek Rozety (viz zadni stranu obalky) je pouzitelny
takika bez tiprav, ale zato Korsk4 hlava (obr. 18) vypada néjak divné — je celd
¢ervend, dokonce i hvézdy, prosté vse. Teprve nyni jsem si uvédomil svoji chybu,
7e jsem poridil zabér mlhoviny ve spektralni ¢are H,, ale na barevny film. Na
snimku jsou vsSak nadherné detaily a struktury mlhovin v pozadi, a proto jsem
snimek naskenoval a dale jej prezentuji jako ¢ernobily. M4 také néco do sebe.

Obr. 18 — Komnska hlava.

Na zéavér uvedu technické detaily ke snimktim: oba byly pofizeny Newto-
nem 210/1000 mm vlastni vyroby, s optikou z Vyvojovych optickych dilen Tur-
nov a s komakorektorem Celestron MPCC 2”; svételnost celé soustavy je f/5.
Dalekohled byl umistén na montazi SYNTA EQ6. Snimky byly pointovany auto-
pointerem vlastni vyroby, slozeného z webkamery Philips ToUcam Pro, pomoci
mimoosého pointeru (OAG) Tracker III. Fotograficky material byl diapozitivni
film Kodak E200, vyvolany na 400 ASA (Pushl procesem).
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Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — prosinec 2004

Otviraci dny pro verejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 19:00 se kona vecerni program,
ve 20:30 zaéind veéerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 14:00 pozorovani Slunce a od
15:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
10,— az 45,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zmeéna programu vyhrazena.

Pozorovani Slunce soboty v 14:00
projekce Slunce dalekohledem, slunec¢ni skvrny, protuberance, slunecni aktivita, pfi nepti-
znivém pocasi ze zadznamu

Program pro déti soboty v 15:00
podzimni hvézdna obloha s astronomickou pohadkou Orion v planetéariu, starsi détské
filmy, ukazka dalekohledu, pfi jasné obloze pozorovani Slunce

Vecerni program stredy, patky a soboty v 19:00
podzimni hvézdné obloha v planetariu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktudlni infor-
mace s vyuzitim velkoplosné videoprojekce
Vecerni pozorovani stiedy, patky a soboty ve 20:30
ukazky zajimavych objekti vecerni oblohy, jen pri jasné obloze!
Prednasky
sobota 4. 12. v 17:00 — Moravka a Neuschwansteiun, vyznamné pady meteoritu
ve stFedni Evropé& — RNDr. Jii Borovicka, CSc., AsU AV CR Ondiejov
sobota 11. 12. v 17:00 — Indonesia Dream: Komodské ostrovy, Sumatra, Na-
rodni park Leuser — p. Milan Jeglik, instruktor potapéni a dobrodruh, Brno
Vystava do 29. 12. po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 19, so 15 a 19
Formule 1 — papirové modely vozu a ptileb

Obr. 19 — Slune¢ni hodiny na jizni sténé observatore na Skalnatém plese. K ¢lanku na str. 4.
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Obr. 20 — Herkules nad hiebenem Vysokych Tater. Foto Franta Cervinka. K ¢lanku na str. 28.

Obr. 21 — Rozeta (NGC2237). Foto Martin Myslivec. K ¢lanku na str. 29.
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