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Jednu véc jsem béhem svého dlouhého Zivota pochopil: Ze
v porovnani s realitou je veSkera nase véda primitvni a détinska
— a presto je nejcennéjsi véci, kterou mame. A. Einstein



SLOVO UVODEM. Dne 14. biezna 2004 uplynulo 125 let od narozeni Alberta Ein-
steina. Zivot a velké dilo této v§znamné osobnosti 20. stoleti pfipomene ve svém
clanku nas predni teoreticky fyzik, profesor Jiri Bicak.

Podrobnosti jednoho vyznamného nebeského tikazu mésice kvétna priblizi
Petr Horalek ve svém oddechové ladéném clanku. Jan Vesely piinasi opét nové
informace o vysledcich sond Spirit a Opportunity, které jiz tfeti mésic zkoumaji
povrch Marsu.

Rodi se nova kosmicka velmoc? S projekty a tspéchy ¢inské kosmonautiky
vas seznami Ludék Dlabola. Seridl Proménné hvézdy autora Ondfeje Pejchy jiz
pevné zakotvil na strankach Povétroné. Jedenédcté pokracovani je zaméfeno na
typ RV Tauri.

Trochu historie a zamysleni ptrinaseji dva ¢lanky Josefa Bartosky. V prvnim
pripomene postavu jednoho hradeckého hvézdare, v druhém vyli¢i vyvoj astrono-
mického krouzku, ktery ma v Hradci Kralové hluboké koreny.

Na samém zavéru zhodnoti Eva Grossova a Pavel Marek ¢innost soukromé
hvézdarny SKYMASTER v roce 2003 a seznami vas se svymi plany a projekty na
rok 2004.

Richard Lacko
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K 125. vyroc¢i narozeni Alberta Einsteina Jiif Bicak

Albert Einstein byl jednim z nejvétsich architektti moderni fyziky, mél oso-
bité pohledy i na obecné problémy cloveka, moralku, vzdélavani, ndbozenstvi, i na
politiku, a¢ nékteri jeho politické nazory pokladali za prilis idealistické, ne-li na-
ivni. Thomas Mann ho nazval ,mytickou autoritou naseho véku“. Einstein sam,
zda se, byl zajmem vnéjsiho svéta o svou osobu obcas i potésen, ale do poslednich
okamzikti ho zajimaly predevsim védecké otazky. Véda pro ného byla vzdy na
prvnim, druhém i tfetim miste.

Obr. 1 — Albert Einstein v roce 1933.
Prispél k vytvoreni nékolika zakladnich fyzikalnich obort. V roce 1905 vy-
slovil hypotézu existence svételnych kvant. Svétlo se podle néj sklada z elemen-

tarnich ¢astic (pozdéji nazvanych fotony), které prendseji kvanta svételné energie.
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Diky této teorii dokdzal vysvétlit fotoelektricky jev (pozdé&ji uzity v nejriznéj-
sich oblastech techniky). Jeho prace o vzajemném piisobeni zafeni a hmoty byva
povazovana za otevieni nové oblasti, kterd nakonec vedla ke konstrukci lasert.

Jeho proslula dlouholeta diskuse s Nielsem Bohrem podstatné prispéla k dnes-
nimu chapani kvantové teorie. I kdyz v této diskusi byl z dnesniho pohledu Bohr
van za nejhlubsi dialog dvou nejvétsich myslitelti o nejzédkladnejsich problémech
fyzikalniho svéta. Jak fekl Wheeler v interview pro Ceskoslovensky éasopis pro
fyziku:

Byla to nddhernd inspirace, poznat oba muze. Nejdriv jsem potkal Finsteina
pri své pruni navstévé v Princetonu v roce 1934, velmi brzo potom co prijel do
Spojenych stati. A pak v roce 1953. Vzpominam, jak kdyz jsem poprvé zacal ucit
relativitu, byl tak laskav a vyzval mé — ackoliv to bylo pouze 18 mésicu pred jeho
smrti — abych privedl své studenty do jeho domu na c¢aj. Tak jsme se sesedli kolem
jidelniho stolu, jeho sekretdrka Helena Dukasovd a nevlastni dcera Margota Fin-
steinova prinesly c¢aj a studenti kladli Einsteinovi otazky. Jedna z nich: Pane pro-
fesore, souhlasite s predstavou expandujiciho vesmiru? — a on samoziejmeé sou-
hlasil. Jiny student: Pane profesore, mel jste tolik co délat s kvantovou teorii, pro¢
nesouhlasite s kvantovou teorii? Na to Einstein zopakoval, jak to casto déldval,
svd slavnd slova: Neverim, Ze Buh hraje v kostky. Nakonec si jeden student dodal
odvahy a 7ekl: Pane profesore, aZ jiz nebudete na Zivu, co se stane s timto domem?
FEinstein se Siroce rozesmdl, rozhodil ruce a svym srdecnym hlasem mluvil s dét-
skou jednoduchosti a usmévem ve tvdri i v jasnych ocich — jeho volba slov byla
vZdy tak pecliva a tak hezka: Tento dum se nikdy nestane poutnim mistem, kam se
poutnici chodi divat na kosti svatého. A tak to dnes je. Autobusy s turisty prijizdéji
pred jeho dum, lidé vystupuji a fotografuji vnéjsek domu, ale dovnitr nevchdzeji.

Einsteinovo jméno je ovsem spojovano predevsim s teorii relativity, specialni
i obecnou. Specialni teorii relativity vytvoril ve stejném roce (1905), v némz pred-
lozil hypotézu svételnych kvant. Specialni relativita zménila zasadné nas pohled
na zakladni fyzikalni i filozofické pojmy, jako jsou prostor a ¢as. Dusledky z ni
plynouci je tfeba dnes brat v tvahu i v technickych védach, pti konstrukei urych-
lovacti, v elektronovych mikroskopech atd. Einsteina aplikace samy prilis nezaji-
maly, vénoval se pfedevsim zakladnim problémtm ptirody. Chtél védét, jak ,Bih
tvoril vesmir“, jak vypadaji zdkladni zakony. Specialni teorii relativity se proto
Einstein snazil zobecnit a rozsirit tak, aby zahrnovala i jevy souvisejici s gravitaci.

Einstein se o gravitaci zminuje jiz v ¢lanku z roku 1907, ale prvni praci, kterou
celou vénuje gravitaci, sepsal az béhem svého jeden a ptulletého pobytu v Praze,
kde vedl Ustav teoretické fyziky na némecké univerzité od dubna 1911 do konce
cervence 1912. (Einstein rad zval v dopisech do Prahy své pratele: ,Mésto Praha
je ostatné nadherné, tak krasné, ze uz samo o sobé€ stoji za vétsi cestu”, pise priteli
Bessovi.)
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Obr. 2 — Rok 1931.

V Praze Einstein také predpovédeél, ze svételny paprsek, ktery se pohybuje
okolo Slunce, se vlivem jeho gravita¢niho ptisobeni odklani smérem ke Slunci o po-
zorovatelnou hodnotu. V predmluvé k ceskému prekladu jeho popularni knizky
,Teorie relativity specialni a obecna®, ktera vysla v Praze roku 1923, Einstein
napsal:

Tesi me, Ze tato mald knizka, v niZ jsou bez matematického propracovdni
vyloZeny hlavni myslenky relativity, vychdzi nyni v ndrodni 7eci oné€ zeme, v niz
nalezl jsem soustredent nutné k tomu, abych zakladni myslenku obecné teorie rela-
chyjch mistnostech Ustavu pro theoretickou fysiku prazské némecké university ve
Viniéné ulici jsem objevil, Ze z ekvivalencniho principu vyplyvd odchylka svétel-
nych paprski v blizkosti Slunce v mire pozorovatelné, aniz jsem tehdy védél, Ze pred
vice nez sto lety byl podobny dusledek odvozen z Newtonovy mechaniky a z jeho
emissni theorie svétla. V Praze také jsem objevil dusledek o posunu spektralnich
car k cervenému konci, ktery dosud neni bezvadné potvrzen. Rozhodujict myslenku
o podobé mezi Gaussovou theorii ploch a matematickym problémem svoji theorie
pojal jsem teprve roku 1912 po svém ndvratu do Curychu, aniZ jsem zprvu znal
badant, jez v tomto sméru vykonali Riemann, Ricci a Levi-Civita. Na né byl jsem
upozornén teprve svym pritelem Grossmannem v Curychu, kdyz jsem mu predlo-
zil problém vyhledati obecné kovariantni tensory, jejichz slozky by zdvisely jen na
derivacich koeficienti kvadratického zdkladniho invariantu. Zda se, Ze jest dnes
jiZz mozno jasné prehlédnouti vykony i hranice vykonnosti celé theorie. Poddvd
hluboké poznatky o povaze prostoru, casu, hmoty, gravitace, avsak neposkytuje
dostatecného prostredku k reseni problemu kvant, jakoZ i atomistického sloZeni
elementdrnich elektrickych utvard, z nichZ sestdva hmota.
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Zasadni vyznam prazského pobytu je ovSsem v tom, ze zde Einstein poprvé za-
cal chapat a formulovat vSechny zékladni myslenky obecné teorie relativity. Mimo
jiné to byl nelinearni charakter rovnic gravitacniho pole nebo moznost zavedeni
obecnéjsich transformaci, nez které pouzival ve specidlni teorii relativity. Tyto
myslenky vedly k nutnosti zavedeni kiivého prostorocasu, mimo jiné naptiklad
modelu ,sférického® uzavieného vesmiru. Karel Capek o ném pise v Krakatitu jiz
roku 1923.

Konstrukci obecné teorie relativity Einstein dovrsil az v roce 1915, pricemz
na cesté k ni hral prazsky pobyt rozhodujici roli. Obecna relativita a jeji popis
gravitace jako geometrie prostorocasu jsou dodnes povazovany za nejhezci fyzi-
kalni obrazy svéta. Rada jinych konkurenénich teorii byla v poslednich letech
vyvracena. Hloubku Einsteinovy intuice si dnes uvédomujeme vice nez kdy jindy.
O spravnosti obecné relativity se presvéd¢ujeme nejen na zakladé mnozstvi as-
tronomickych a kosmologickych pozorovani, testuji ji i experimenty na povrchu
Zemé, vyuziva se napriklad v nejpresnéjsich radiolokac¢nich systémech.

Einstein se ovSem nestal ,mytickou autoritou* jen diky tomu, ze vytvoril
teorii relativity anebo jen diky dal$im fyzikdlnim objevim. Zvlasté v pozdéjsich
letech se stale castéji vyjadioval k obecnym problémtm spolec¢nosti. Stejné jako
ve fyzice i tady byl nepoddajny. Byl ovSem vzdy humanista, ktery si racionalné
uvédomoval nepoctivost svéta. Vnitiné si ji vSak nikdy nechtél pripoustét. Op-
penheimer o ném fekl, ze v poslednich letech zivota to byl pastyt, ktery, aniz by
ztracel 1div nad svétem a optimismus, fikal slovy biblického kazatele: marnost
nad marnost, véechno je marnost. Ciny v duchu svého pohledu na svét délal az do
poslednich dnti zivota. Jak dramatické to bylo, kdyz Bertrand Russell jej ziskal pro
mySlenku manifestu vyznamnych védcu proti jaderné valce. Einstein jeho sepsani
zcela nechal na Russellovi — necitil se jiz dobfe, dal Russellovi jen navrhy védci,
kterym by se manifest mél dat podepsat. Russell jej sepsal a poslal Einsteinovi.
Pak letél z Rima do PaifZe, kdy# pilot nahle hlésil zpravu o Einsteinové smrti.
Russell byl otfesen dvojnasobné. Znal se s Einsteinem velmi dobfe a mél ho rad,
nadto byl ohrozen jeho manifest. Einsteinovo jméno v ném mélo byt symbolem ¢is-
toty a Slechetnosti. V pafizském hotelu Russell nasel od Einsteina telegram: ,,Rad
podepisuji vase vynikajici prohlaseni“ — zfejmé posledni Einsteintiv verejny ¢in.

Myslim, ze Einstein opravdu do konce svého zivota, s védomim veskeré mar-
nosti, véril ve své idedly — dobro, krasu, pravdu. I my méme tradici téch, ktefi
vyjadfeni, nez to, které je uvedeno v dopise Otokara Breziny brnénskému fectinari
Frantiskovi Novotnému z 7. 2. 1920:

» VZdy budou duchoveé... kteri budou usilovat, aby spojenou moci pozndni
a snu, védy a poesie, vytvorili jednotny obraz vesmirného déni, jenZ by stejné
odpovidal vécnemu prahnuti lidského ducha po harmonii a krdse, i Zizni srdce po
spravedlnosti.*
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Hlavni data Einsteinova Zivota

1879
1880
1889
1894
1895

1896

1900
1901
1902
1903
1904

1905

1908

1909

1910
1911

1912

1913

14. bfezna se v Ulmu narodil Albert Einstein. Rodi¢e: Hermann Einstein
(1847-1902) a Pauline Einsteinové, rozena Kochova (1858-1920).

Rodina se prestéhovala do Mnichova.

Vstup na gymnazium v Mnichové.

Odchod ze skoly bez zavére¢nych zkousek. Odjezd k rodi¢im do Milana.
Prijimaci zkousky na Federalni vysokou skolu technickou v Curychu — ne-
uspél. Rijen 1895 az zafi 1896 zdkem 4. tiidy kantonélni skoly v Aarau.
Piijat na techniku v Curychu. Studium ucitelstvi v oboru matematicka fy-
zika. Pratelstvi se spoluzdky Marcelem Grossmannem (pozdéji spolupra-
covnikem pfi vytvareni obecné relativity) a s Milevou Maric¢ovou (pozdéjsi
manzelkou). Mezi profesory, které poslouchal, byl i Hermann Minkowski.
Diplom o ukonceni studia na technice v Curychu vydan 2. srpna. Netuspésné
se uchéazel o misto asistenta na této skole.

Kratce pomocnym ucitelem ve Winterthuru a v Schafthausenu. Prvni sa-
mostatna publikace ,, Dusledky jevt kapilarity*.

Od 23. ¢ervna technickym ufednikem na patentovém tradé v Bernu.
Snatek s Milevou Mari¢ovou (narozenou 1875 v Titelu).

Narozeni prvniho syna Hanse Alberta (pozdé&ji profesora hydrauliky na uni-
versité v Berkeley).

Disertace ,,Nové uréeni rozmért molekul“ (obhédjena v Curychu). Védecky
velmi plodny rok: idea svételnych kvant, prace o Brownové pohybu, funda-
mentélni prace o specidlni teorii relativity (,elektrodynamika pohybujicich
se téles“).

Prvni pfednéaska o teorii zafeni (s tfemi poslucha¢i — Einsteinovymi pfateli)
na université v Bernu. Zde také habilitace (soukromy docent).

Prednaska na sjezdu prirodovédct v Salzburku. Setkani s nékterymi vy-
znamnymi fyziky (Planckem, Wienem, Sommerfeldem, Bornem). Jmenovan
mimofadnym profesorem na université v Curychu. Opousti patentovy uiad
v Bernu. 15. fijna nastup na université v Curychu.

28. Cervence narozeni druhého syna Eduarda.

Nastoupil na némecké univerzité v Praze jako fadny profesor. Prvni sou-
stredéni na problémy gravitace, zakladni myslenky obecné teorie relati-
vity. Jako reprezentant Rakouska—Uherska na prvnim solvayském kongresu
v Bruselu — seznameni s pani Curieovou, Poincarém, Langevinem, Ruther-
fordem, Lorentzem.

Koncem c¢ervence odjezd z Prahy do Curychu, fadnym profesorem na tech-
nice v Curychu.

Spolecna prace s Marcelem Grosmannem: poprvé uveden popis gravitace
pomoci Riemannovy geometrie. Zvolen fadnym c¢lenem Pruské akademie véd
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1914
1915

1916
1917

1919

1921

1927

1933

1939
1946
1952
1953

1955

v Berliné, jmenovan feditelem vyzkumného fyzikalniho tistavu Spole¢nosti
cisate Wilhelma v Berliné.

Zacatkem roku odjezd z Curychu do Berlina, rodina ztstava v Curychu.
Objasnéni pohybu perihelia Merkura, objev gravitacniho zakona, dovrseni
obecné teorie relativity.

Fundamentalni spis ,,Zaklady obecné teorie relativity*.

Kosmologické aplikace obecné relativity. Zavedeni emisnich a absorp¢nich
koeficientti. Prvni popularni knizka (,vSem srozumitelnd“) o specidlni a
obecné teorii relativity.

Expedice Kralovské spolecnosti v Londyné vedena Sirem Arthurem Ed-
dingtonem potvrdila odklon svételného paprsku v gravitacnim poli Slunce.
Manzelstvi s Elsou (Einsteinova sestfenice), adopce jejich dvou dcer Ilsy
a Margoty.

Navstéva Ceskoslovenska, Prahy a Rakouska. Prvni cesta do Spojenych
statu, navstéva dalSich zemi. Nobelova cena za objasnéni fotoelektrického
jevu.

5. solvaysky kongres, na némz zacala znamé diskuse mezi Einsteinem a Bo-
hrem o pojmové strukture a gnoseologickém vyznamu kvantové mechaniky.
Néastup Hitlera k moci, Einstein na navstéve v ,,California Institute of Tech-
nology“ v Pasadené. Navrat do Evropy, ne vSak do Némecka. Kratce hostem
belgické kralovské rodiny, navstéva Anglie a 17. fijna odjezd natrvalo do
Spojenych statt do Institute for Advanced Study v Princetonu. Zde prace
na problémech pohybu a zafeni v obecné teorii relativity, zvlasté vsak na
unitarnich teoriich — az do konce Zivota. Castéji se vyjadiuje k otdzkam
spolecnosti a moralky.

Dopis prezidentu Rooseveltovi o nebezpeci vyroby atomové bomby v Né-
mecku.

Predsedou vyboru atomovych védcii (pro zabranéni atomové valky).
Odmitl nabidku stat se prezidentem statu Izrael.

Posledni verze unitarni teorie (dodatek II k 4. vydéni ,Meaning of relati-
vity®).

Posledni védecka prace: prepracovani dodatku IT pro 5. vydani knihy ,,Mea-
ning of relativity“. 11. dubna podpis Russellova manifestu, pozdéji nazyvany
Russellovym—Einsteinovym. 18. dubna Einstein zemfel.
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ME IDEALY,
které prede mmnou zdrily a vzdy znovu mé
naplnovaly radostnou Zivotni odvahou, byly

DOBRO, KRASA A PRAVDA.

Bez pocitu, Ze se shoduji se stejné smyslejicimi,
bez hleddni objektivniho, vécné nedosazitelného
na poli umeéni a védeckého bdddnt,

jevil by se mi Zivot prazdny.

Den boje Mésice se stinem zemskym Petr Horalek

Sel jsem jednou po poli daleko od civilizace a méstskych lamp, sledoval zapad
Slunce a rozjimal pii kvétnovém soumraku. Sledoval jsem i rozkosné zijici zver,
placal otravné koméary a hledal na nebi prvni hvézdy, které se po utéku Slunce
kone¢né mohly zacit objevovat. Na nékolik hodin by mély pfebrat vladu nad tim
malym svétem, po kterém chodime. Tise se budou tfepotat a tiSe také mizet
na konci téhle noci, jez ale teprve zac¢ina. AvSak znenahla rozko$ no¢niho pfitmi
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narusi svétlo na vychodé. Jasné i ocekavané, podobné osidnému svétlu meésta.
Zavirdm oci a preji si, aby alesponi chvili ztstalo okovy seviené v cele tmy. Aby
dalo hvézdam sanci. Vtom se opét zahledim k zafi a ona je jasnéjsi. Na jihovychodé
vychézi divné tvarovany Mésic a pada hvézda. A ja si pral a mé prani se vyplnilo.
Nastal boj svétla a stinu, kde stin jasné vitézil. Nastalo zatméni Mésice a o nékolik
minut pozdéji mély hvézdy moznost chvili nerusené zit.

Tohle skute¢né bude néci pribéh. Nevérite? V tomto roce bude moznost vidét
dvojici mési¢nich zatmeéni, z nichz jedno se neodvratné blizi. Nejspise se mnoho
lidi po poli toulat nebude, ale at uz se v titery 4. kvétna 2004 budete vracet
z prace nebo ze skoly, bude nahodou jasné pocasi a vy nebudete chtit jit spat
hned v tivodu vecerniho televizniho potadu, jdéte se podivat na ten krasny tkaz.
Tady o ném ziskate par uzitecnych informaci.

Jev je v pocateéni fazi viditelny z takika celé Asie, z Austrélie, z vychodni
Evropy, z vychodni poloviny Afriky, z jihovychodniho Tichého ocednu a z ¢asti
Antarktidy pod nim. Konec mohou vidét az v Jizni Americe, v jihozdpadnim At-
lantském oceanu, ale tfeba uz jen v zapadni pulce Asie. Pro kli¢ovou stfedni Ev-
ropu je spoétena viditelnost skoro stoprocentni. Pro pozorovatele na tizemi Ceské
republiky je jev ,okraden“ pouze o takzvané polostinové (okem nezaznamena-
telné) zatméni, jez zac¢ind pod obzorem v 19h 52,3 min (¢asy jsou stfedoevropské
letni, tj. pravé v den zatméni uzivané). O celych 20 minut pozdéji se vynoii Mésic
nad obzor. A show muze zacit. Pomalu se stmiva, Slunce klesa pod obzor, Mésic
stoupa a z vychodni strany se zda byt v jasu tlumenéjsi. Ve chvili, kdy je spodni
okraj Mésice nad obzorem asi 4°, pfesné nafizené hodinky ukazuji 20 h 48,6 min.
Pfi pozorném pohledu je znatelné, ze Mésic vstupuje do uplného stinu. Prave
zatind Castecné zatmeéni.

Ted uz vsichni snad miii zrakem do souhvézdi Vah, kde je luna pfed stinem
zemskym kazdou chvili mensi. Celou hodinu trva, nez ji stin pohlti uplné. Ko-
necné Mésic mizi ve stinu cely. Je 21h 52,5min a pii poklesu mési¢niho svétla
se objevuje i Mlécna draha, ktera je jen 12° nad vychodnim obzorem. Nadsenci
zajisté fotografuji krasné nebe a ,pomeranc” ve Vahach. Nejvice ztmavne ve 22h
30,2 min.

Jenze i zatméni jednou konci. Jesté naposledy se podivejte na oranzovohné-
dou kouli, kterd bude mozna ponékud namodralé z druhého kraje. Prvni paprsky
ohlasuji konec zatméni, které ve své plné fazi trvalo takika rekordni 1h 15,4 min.
Meésic se vynoruje ve 23h 7,9 min, stale stoupa a v 0h 11,8 min ¢aste¢né zatméni
V 1h 8,1 min totiz Mésic naprosto opousti zemsky polostin.

Kazdy den se da néc¢im zptijemnit. Doufejme tedy, Ze pocasi nezabrani tomu,
aby se nam 4. kvéten zprijemnil pravé timto tkazem.
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Hematitové ,boravky*“ na Marsu Jan Vesely

Sondy Spirit a Opportunity maji za sebou jiz tfi mésice pilné prace na Marsu.
Prvni z pojizdnych roboti, Spirit, jiz dosahl jednoho ze svych cila — krateru Bo-
nneville, vzdaleného pfiblizné 250 metrti od mista pristani sondy. Zvédavé pohledy
kamer do nitra krateru neobjevily touzebné ocekavané skalni vychozy, a proto
bylo rozhodnuto, Ze Spirit zamifi rovnou ke kopcim pojmenovanym Columbia
Hills (na pamétku tragédie raketopldnu Columbia). Podrobnd analyza snimku
z panoramatické kamery vedla totiz k zavéru, ze pravé na upati Columbia Hills
se nachéazi vrstva starsich hornin, které mohou nést geologické diikazy o tom, ze
krater Gusev, v némz se Spirit pohybuje, byl v minulosti zaplaven vodou. Dosa-
vadni vyzkum kament a pudy podél trasy, po niz se marsochod Spirit pohyboval,
prilis presvédcivé dikazy o nékdejsi pritomnosti vody neptinesly.

Obr. 3 — Spektra pudy
z ruznych mist krateru
,Eagle“, porizend Moss-
bauerovym spektromet-
rem. Nékterd zrnka pis-
058 MBcne ku obsahuji hematit.

056_Brian'sChoice
Basaltic

054_Coconut2

053_Vanilla2
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0
rychlost (mm/s) —————>

Sonda Opportunity jiz stihla projezdit maly krater neformalné nazvany Eagle
(Orel) a dtkladné prozkoumala skalni vychozy i pisek ve svém okoli. Zjistila, ze
hematit detekovany predchozimi sondami z obézné drahy se zde skute¢né nachazi.
Hornina hematit, na Zemi pro sviij vysoky obsah zeleza tézend jako zelezna ruda,
vznika ve vodnim prostiedi. Nalez hematitu na Marsu je tedy mozné povazovat za
dikaz existence vody v minulosti. Mikrokamera sondy Opportunity objevila, ze
zrnka pisku v misté pfistani Opportunity maji typicky milimetrové rozméry. Né-
ktera zrnka pisku obsahuji hematit. Asi nejzajimavéjsim objevem jsou vSudypfi-
tomné ,borivky* — kulicky z materidlu rovnéz bohatého na hematit. Podrobna
analyza skalnich vychozt ukazala, Ze hematit se zde opravdu ukladal ve vlhkém
prostiedi.
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Obr. 4 — , Dobfe procestovany krater“ — ohlédnuti sondy Opportunity za vysledky (nésledky)
své dva meésice trvajici pilné prace v krateru , Eagle®.

Koncem bfezna sonda Opportunity opustila krater, do kterého se s obrov-
skou déavkou stésti zakutalela, a vydala se na 750 metri dlouhou cestu k vétsimu
krateru. Odbornici doufaji, ze v ném naleznou dalsi obnazené skalni vychozy ukry-
vajici dalsi dukazy o pfitomnosti vody na Marsu.

Cinan v kosmu Ludék Dlabola

Rud4 Cina vypustila svou prvni umélou druzici v roce 1970 a dnes bézné vy-
pousti komeréni druzice a nabizi nosnou kapacitu svych raket na svétovém trhu.
Dne 15. fijna 2003 vstoupila také do exkluzivniho klubu stati, které jsou schopny
vypoustét na obéznou drahu vlastni kosmické lodé s lidskou posadkou. Taikonaut
Yang Liwei odstartoval z ¢inského kosmodromu Jiuquan v lodi Shenzhou 5 na
raketé CZ—2F a po 14 obletech Zemé bezpecné pristal ve Vnitinim Mongolsku.
Pilotovanému letu predchazely ¢tyti bezpilotni zkousky lodi Shenzhou v obdobi
od roku 1999. Lod Shenzhou se sklad4 ze t¥{ hlavnich ¢asti: orbitalni sekce, na-
vratové kabiny a motorové sekce. Prestoze pripomind osvédceny rusky Sojuz, je
zkonstruovana a vyrabéna v Ciné. Nosna kapacita rakety CZ-2F je obdobna jako
u ruského Sojuzu, tedy asi 8 tun na nizkou obéznou drahu.

Obr. 5 — Yang Liwei po uspésném pristani.
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Obr. 7 — Pohled do ¢inského stiediska pro
fizeni kosmickych lett.

Obr. 8 — Nosna raketa CZ—2F na kosmod-
romu Jiuquan.

14 POVETRON 2/2004



Co mtzeme v blizké dobé od Citiant o¢ekéavat? Po startu prvniho taikonauta
se v médiich objevily zpravy o ¢inskych planech na stavbu vlastni kosmické sta-
nice, zakladny na Mésici a raketoplanu. I kdyz slavny spisovatel a viziona# Arthur
C. Clarke jiz koncem Sedesatych let prisoudil ve své knize 2001: A Space Odyssey
Ciflaniim vyznamnou tlohu v letech do vesmiru, vyse uvedené plany se zdaji byt
prece jen pfilis ambiciézni. Podle predbéznych informaci odstartuje letos dalsi ra-
keta CZ—2F s lodi Shenzhou 6 s dvouclennou posadkou. Az budou lety ¢inskych
posadek dobfe zvladnuty, bude ziejmé zahajena stavba jednoduché ¢inské kos-
mické stanice. K Mésici mozna Cina brzy vypusti malou automatickou sondu.
V kazdém piipadé musime s Citiany v kosmu pocitat. Otazkou ziistava, zda se
Cina zapoji do mezinarodnich kosmickych programii.

[1] http://www.kosmo.cz

[2] http://www.spaceflightnow.com
[3] http://www.astronautix.com

Proménné hvézdy (11) — Typ RV Tauri Ondfej Pejcha

Hvézdy typu RV Tauri jsou radialné pulzujici nadobii spektralnich typa F
az G v maximu a K az M v minimu. Na svételné ktivce se vyskytuji dvé minima.
Hlubsi minimum se oznacuje jako primarni a méléi jako sekundarni. Hloubky
minim se mohou rizné ménit a z primarniho minima se muze stat sekundarni
anaopak. Periody mivaji hodnotu od 30 do 150 dnii. Celkova amplituda svételnych
zmén muze dosahnout 3 az 4mag v oboru V. GCVS obsahuje 129 hvézd s timto
typem proménnosti (tj. 0,4 % vSech proménnych hvézd). Rozlisuji se dva podtypy:
RVa a RVb, ale u vétsiny hvézd neni podtyp dosud urcen.

Podtyp RVa

Hvézdy RVa dlouhodobé neméni svou stfedni jasnost. GCVS jich obsahuje
24 (18,6 % vsSech hvézd typu RV Tauri). Nejznaméjsimi hvézdami tohoto podtypu
jsou RSct a V'Vul (M = (8,05 az 9,53) mag (V); P = 75,7d; spektrum G4e az K3
(M2)). Svételna kiivka V Vul je na obr. 9.
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Obr. 9 — Svételna kiivka V Vul.
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Podtyp RVb

Hvézdy tohoto podtypu periodicky méni svou stfedni jasnost (s periodami
600 az 1500 dni a amplitudami az 2mag v oboru V). V maximu se ve spek-
tru vyskytuji emisni ¢ary vodiku. Takovychto hvézd obsahuje GCVS 16, coz ¢ini
11,4 % vsSech hvézd typu RV Tauri. Typickym piikladem muze byt SX Cen (M =
(9,6 az 12,5) mag (P); P = 32,8642d; sp. F5 az G3/5Vp), jejiz svételna kiivka je
na obr. 10.

AL Mkl AR
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t (dny)

Obr. 10 — Svételna kiivka SX Cen.

Tvar svételné krivky

Svételna kiivka hvézd RVa se podoba prototypu zakrytovych dvojhvézd 3 Ly-
rae, ale svételné zmény nejsou geometrickou zalezitosti, takze pravidelnost neni
zékonita. U podtypu RVb se zména podobéa spise typu zakrytovych dvojhvézd
W UMa, ale navic se objevuje dlouhodoba zména stfedni jasnosti, jez je také
periodicka.

Fyzikalni model

Puvod svételnych zmén téchto hvézd neni prili§ znamy a neni jisté, zda jsou
pulzace zpusobovany stejnym procesem jako u klasickych cefeid nebo naopak pro-
cesem, ktery se uplatnuje u polopravidelnych proménnych. V soucasné dobé se
zda, ze hvézdy typu RV Tauri jsou ,prodlouzenim“ klasickych cefeid do delsich
period, takze se mozna mechanismus svételnych zmén s cefeidami shoduje. Podle
nejnovéjsich vyzkumt provadénych na R Sct mzeme nepravidelnosti popsat cha-
otickym dynamickym systémem se ¢tyfmi dimenzemi. U hvézd typu RV Tauri,
jez se nachazi v kulovych hvézdokupach, se lisi svételné zmény od hvézd RV Tau
mimo hvézdokupy. Vysvétleni pravdépodobné spociva ve snizeném obsahu kovii
ve hvézdach hvézdokup.

MozZnosti amatérského sledovani

Na tomto poli mize amatér opét pomoci profesionalim dlouhodobym moni-
torovanim, které muze vést napriklad k rozliseni zminovanych podtypt.
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O pozapomenutém hradeckém hvézdari Josef Bartoska

O pozapomenutém hradeckém hvézdari se hovorilo v besedé konané v tutery
30. zari 2003 v 16 hodin na hvézdarné v Hradci Kralové.

V tento den jsem vzpomenul pradavné hvézdare v Hradci Kralové z posled-
nich zhruba Sesti set let. Vypravél jsem o nich ¢lentim Spolku za stary Hradec
Kralové, aby védéli, Ze v nasem mésté pobyvalo mnoho vyznaénych hvézdai.

7Z casovych divodi méla beseda pouze sedm kratkych ¢asti: v ¢asti ,,Diapozi-
tivy* byla predvedena hvézdarna v Orlické ulici, dim ¢. 735 na Ulrichové ndmésti,
kde sidlila Spole¢nost pro postaveni hvézdarny v Hradci Kralové, a dalsi obrazky
z historie hradecké astronomie. V druhé ¢asti byla snad poprvé predstavena osob-
nost hradeckého hvézdare Zigmunda z Hradce, ktery se podepisoval Sigismundus
Gradec Reginé, tfeti ¢ast obsahovala zminku o Janu Ondfejiv Sindelovi, ¢tvrta
o Cyprianu Karasku Lvovickém ze Lvovic Bohemovi, pata o Bohuslavu Maskovi,
Sesta o Astronomické spole¢nosti a sedméa byla zminkou o astronomickém krouzku.

Sigismundus Gradec Reginé neboli Zigmund z Hradce zemfel podle raznych
prament v obdobi let 1471 az 1476. Mnoho informaci je ulozeno v Paméatniku
narodniho pisemnictvi v Praze pod signaturou 433; 3C1. V rukopisném sbor-
niku Kodex je zachycen Siroky zdjem Zigmunda o astronomii, glébus, astrolab,
silu magnetu, sluneéni hodiny. Jsou tam tabulky zatméni, planety, instrumenta
a vlastnosti planet. Rukopis je vyznacny tim, ze je dokladem o pristrojich z dob
pred 16. stoletim.

Fylogeneze astronomického krouzku Josef Bartoska

Astronomicky krouzek v Hradci Kralové ma jiz také svoji historii. Snad uz
Jitik Svab, ktery bydlel jako poustevnik pobliz dnesni hvézdarny v roce 1583
v chalupé zvané poust, vedl néjaky astronomicky krouzek, a vedle péstovani vina
na vinicich se vénoval i péstovani zaklad astronomie i jinych véd a pozorovani ne-
beskych téles, ke kterému vedl i déti pfi rozpravach o vesmiru a lidské spole¢nosti.
Ale to jsou jenom myty.

Astronomicky krouzek mél svoji velkou dilezitost po 12. ¢ervenci 1954, kdy
pro hradeckou hvézdarnu sestavil Vaclav Fritz poradni sbor pro fizeni hvézdarny a
vytvofil astronomicky krouzek s vedoucim Frantiskem Smidem. Jeho ¢lenové byli:
Bohag, Fritz, Makovsky, Marek, Niederle, Picha, Prasa a Zeman. Dne 31. 1. 1955
byl krouzek doplnén o Stanislava Ricaie, Jifiho Kulta, Vaclava Skalického, Ota-
kara Ripu. V tomto roce se stava feditelem hvézdarny Vaclav Fritz, ktery spolu
s Frantiskem Bydzovskym provedli v roce 1956 vefejné pozorovani dalekohledy
v Pionyrskych sadech. Ve sboru pro spravu hvézdarny zpocatku pomahali jesté
Arnost Niederle, Bohumil Dvoracek, Evzen Soucek a P. Petrof. V srpnu 1956 byli
do Stifina poslani na Skoleni Jifi Kult, Frantisek Habétinek a Frantisek Beranek.
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Do krouzku vstoupili novi ¢lenové Evzen Soucek, Dalibor Herbs, Vladimir Mo-
tycka, Jifi Misek, Svatopluk Fucik, Stanislav Pridal, Vaclav a Jaroslav Hovorkovi,
Eva Pankova, Jaja Rykrova, Livia Suchankova, Jaroslav a Jifi Vizdovi, Zdenéek
Razim a Jifi Petticek.

Od roku 1957 do roku 2002 se za 45 let vystiidalo v astronomickém krouzku
nékolik set déti, nékteri se dokonce stali i pracovniky hradecké hvézdarny: Karel
Bejcek, Josef Bartoska, Petr Heinzel, Jan Vesely, jini pfesli o poschodi vyse na
meteorologii, napi. Martin Dubrovsky, Michal Janouch.

V roce 1993 byla poslana informace o astronomickém krouzku do padesati
t¥1 skol v Hradci Kréalové a okoli. Prihlasil se jeden zak ze Svinar, navstévujici
skolu v MalSovicich. Presto se jesté asi deset let schazeli mladi zajemci o ast-
ronomii na hradecké hvézdarné az do roku 2001, kdy vzhledem k véku castecné
presli do Astronomické spole¢nosti v Hradci Kralové. Od té doby se jiz mladi ast-
ronomové na hvézddrné neukazali. Budto byla provedena $patnd propagace nebo
maji tolik jinych moznosti, Ze si mohou sehnat informace jinde — z encyklopedii,
Internetu nebo maji diky majetnéjsim rodi¢tm vlastni dalekohledy. Také mohlo
dojit k néjaké duchovni havarii mezi mladezi, a ta jiz astronomii viibec k Zivotu
nepotiebuje.

Skymaster v roce 2003 a 2004 Eva Grossové, Pavel Marek

Soukromou amatérskou hvézdarnu SKYMASTER najdete v Hradci Kralové
v rekreac¢ni oblasti Borovinka (viz http://www.skymaster.cz). Zahajila svoji
¢innost na jare roku 2003 a hvézdarnou jiz proslo na nékolik desitek navstévniki.
V roce 2003 se hvézdarna prevazné soustiedila na dokoncovani koncepce a v roce
2004 by meélo dojit k definitivnimu dokonceni celého astronomického centra pro
zajemce s hlubsim zajmem o astronomii.

V roce 2003 byl hlavnim pfistrojem hvézdarny Celestron 11 GPS na azimu-
talni montazi fizené pocitacem. Tento dalekohled se systémem Schmidt—Casse-
grain o prumeéru 254 mm je pfimo stvoren pro vizualni pozorovani hvézd, mlhovin,
galaxii ¢i komet. Navigacni systém GPS spolu s databazi objektt najizdi velmi
presné na zvolené objekty a umoznuje i méné zkusenym pozorovateltim shlédnout
az nékolik desitek objektti za hodinu. Méné vhodny je vsak pro pozorovani planet
— tam se nam osvédcéilo spiSe vyuzit klasické dobsony (na SKYMASTERu najdete
predélany 250 mm ,Drbohlavson* a 200mm Orion) ¢ refraktory (100 mm Ce-
lestron a 80 mm Orion). Casem uvazujeme o pofizeni refraktoru pro pozorovani
a fotografovani planet, ale to je hudba budoucnosti. Jiz v roce 2003 byla potizena
CCD kamera SBIG ST—-2000XM s rozliSenim 2 miliony pixelt a s filtrovym ko-
lem. Cilem bylo umistit tuto kameru do primarniho ohniska dalekohledu Celestron
11 GPS a provadét fotometrii proménnych hvézd. Bohuzel se stalo nepredpokla-
dané: Celestron prestal optiku pro tento typ dalekohledu iplné dodavat. Existuje
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sice konkuren¢ni systém HyperStar od Starizony, ale ten neni vhodny pro tento
dalekohled. Po prihlaseni do nékolika internetovych konferenci tykajicich se Fastar
systému a po nékolika plodnych diskuzich padlo rozhodnuti: spravnou volbou bude
novy dalekohled. Dalekohled Celestron 11 GPS tedy bude urcen spise pro vizualni
pozorovani, a to nejen na SKYMASTERuU, ale i na expedicich za dokonalou tmou.

Na konci roku 2003 dostal SKYMASTER diky sponzorim pod stromecéek novy
dalekohled Celestron CGE 1400. Je to pristroj s optickym systémem Schmidt—
Cassegrain o pruméru 356 mm a ohniskové vzdalenosti 3910 mm, s optikou Star-
Brights XLT. Je umistén na némecké paralaktické montazi s poc¢itacovym fizenim.
Sekundarni zrcatko mize byt vyménéno primo za snimac, napt. fotoaparat ¢i CCD
piistroj. V tomto piipadé svételnost systému dosédhne piiblizné f/2 a je vhodna
pro sirokotihlé snimky oblohy.

Obr. 11 — Novy hlavni pfistroj SKYMASTERu: Obr. 12 — Zkracovac ohniska HyperStar pro
Celestron CGE 1400. Celestron 1400.

Na SKYMASTER jsme poridili i dalsi dulezité doplnky: kompletni sadu stan-
dardnich fotometrickych filtrtt U, B, V, R, I z Optickych vyvojovych dilen v Tur-
nové a dale HyperStar systém od spole¢nosti Starizona, ktery umoznuje zkraceni
ohniska na 675mm. (Je obdobou celestronského systému Fastar.) To je vhodné
pravé pro snadné vedeni dalekohledu za hvézdami. Velké zorné pole umozni né-
kdy fotometrii i vice hvézd najednou a zejména automatické navadéni pristroje
v pripadé robotizovaného CCD pozorovani.
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Ale to hlavni nas v roce 2004 ¢eka: dokonceni automatizace kopule, vyména
hlavniho pozorovaciho pristroje, osazeni HyperStar systému, kamery a ,rozcho-
zeni“ CCD pracovisté. Pokud se nam vse podari dotdhnout az do robotizované
podoby, bude pro nés rok 2004 velmi tspésnym. Doufame, ze jiz budeme schopni
poskytovat fotometricka data a bézny komfort pro pozorovatele. Na SKYMASTER
u by mél vyrist srub s ubytovaci kapacitou pro navstévniky a pozorovatele, ktefi
jiZ v noci po pozorovani nebudou schopni odjet a uvitaji moznost prespani.

Samoziejmé jste vSichni vitani. Pokud chcete stravit pfijemnou noc ¢i vikend
na SKYMASTER u, bude-li to jen trochu mozné, vyjdeme Vam vstiic. Pokud jsou
v naSem okoli néjaci pozorovatelé, kteri by chtéli na SKYMASTER u pravidelnéji
pozorovat, kontaktujte nas. Budeme radi, kdyz se stanete ¢leny naseho SKYMAS-
TER klubu a spole¢né nase dalekohledy vytiZzime na 100 %.

[1] http://www.skymaster.cz

2] http://www.celestron.com/starbrightxlt/index.htm
P g
3] http://www.starizona.com/hyperstar/index.htm
P ypP
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Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — duben 2004

Otviraci dny pro verejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 20:00 se kona vecerni program,
ve 21:30 zacéind veferni pozorovani. V sobotu je pak navic od 15:00 pozorovani Slunce a od
16:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
10,— az 45,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zména programu vyhrazena.

Pozorovani Slunce soboty ve 15:00
projekce Slunce dalekohledem, sluneéni skvrny, protuberance, slunecni aktivita, pfi neptiz-
nivém pocasi ze zdznamu

Program pro déti soboty v 16:00
jarni hvézdna obloha s astronomickou pohadkou O holéiéce, ktera si chtéla hrat s hvéz-
dami v planetariu, starsi détské filmy, ukazka dalekohledu, pfi jasné obloze pozorovani
Slunce

Vederni program stiedy, patky a soboty ve 20:00
jarni hvézdné obloha v planetéariu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktualni informace
s vyuzitim velkoplosné videoprojekce
Vecerni pozorovani stiedy, patky a soboty ve 21:30
ukazky zajimavych objektu vecerni oblohy, jen pri jasné obloze!
Prednasky v dubnu 2004
sobota 10. 4. v 18:00 — Albert Einstein a jeho odkaz (k 125. vyroé¢i narozeni) —
Prof. RNDr. Jifi Bi¢ak, DrSc.
sobota 24. 4. v 18:00 — Co jsou a k ¢emu jsou Einsteinovy rovnice? —
Prof. RNDr. Jan Novotny, CSc.
Vystava po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 20, so 15 a 20
Astrofotografie ve vychodnich Cechach — Astronomicka spole¢nost v Hradci Kra-
lové a dalsi fotografové, ktefi ptisobi ve vychodnich Cechach

Prednéaska v kvétnu 2004
sobota 1. 5. v 18:00 — Majovy pruvod nebeskych tikaza — Martin Navratil
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Obr. 13 — Tento kdmen byl pojmenovan ,Miska borivek* (Berry Bowl). Jde o snimek ¢asti
skalniho vychozu uvniti krateru ,Eagle“, v némz pristal marsochod Opportunity. Vsudypri-
tomné kulicky milimetrovych rozméru obsahuji hematit, ktery se zde pravdépodobné usazoval
ve vlhkém prostredi. Mineralogicka analyza ukéazala, ze skala, jez tvori podlozi, ma zcela jiné
slozeni nez tmavé kulicky obsahujici hematit. K ¢lanku na str. 12.

Obr. 14 — Uspésny navrat zkusebni lodé Shenzhou bez posadky. K &lanku na str. 13.
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Par hvézdnych duavodu
pro¢ byt s nami ...

1L-V.
11
HL-1V.
4.V.
V-Vi.
8.Vl
Vil.-X.
13.ViI.
4.X1.
Xl
L-XIl.

Venuse viditelna veéer nad zapadnim obzorem
Jupiter viditelny po celou noc

Merkur viditelny veéer nad zapadnim obzorem
vecer uplné zatméni Mésice

vecer dvojice jasnych komet

prfechod Venus$e pres sluneéni disk (1882)

Venuse viditelna rano nad vychodnim obzorem
rano nastava maximum meteorického roje Perseid
blizké priblizeni Jupitera a VenusSe (0.6°)

Saturn viditelny po celou noc

no¢éni obloha pina tajemstvi pro kazdy dalekohled
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