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SLOVO UVODEM. Prazdninovy Povétron 4/2003 je vénovan predevsim reportazim
o nadhernych kvétnovych tkazech. Své dojmy popisuji Martin Lehky a Adéla
Sperlova.

V mésici ¢ervnu objevil Robert Evans jiz svou 37. supernovu — SN 2003gd
v galaxii M 74. Ostatné, prectéte si jeho vlastni komentar v anglickém jazyce.
Martin Lehky dopliuje o této jasné supernové dalsi informace v Cestiné. Petr
Sobotka upozornuje na vyhodnou srpnovou opozici planety Mars.

Serial Slunecni hodiny mé dnes nezvyklou podobu: Petr Scheirich totiz vy-
tvoril vystfihovanku dvanactisténu s jedenacti slune¢nimi hodinami, kterou zde
pretiskujeme.

Po delsi dobé je zarazen i dalsi dil seridlu Daleké rozhledy, tentokrat z Ku-
nétické hory, znamé dominanty nasi krajiny. Autorem c¢lanku je pardubicky
astronom—amatér Jan Mocek.

A nakonec jesté jeden tip na prazdninovy cyklo—vylet: v Hradci Kralové —
Borovince byla oteviena nova astronomicka observatof.

Miroslav Broz
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Piechod Merkura pres slune¢ni disk 7. 5. 2003  Martin Lehky

Prechod Merkura ptes slune¢ni disk nastava pti dolni konjunkci planety, na-
vic v Case, kdy se nachazi v blizkosti uzla své drahy. Pobliz vzestupného uzlu
kolem 10. listopadu a pobliz sestupného uzlu kolem 8. kvétna. Pritom podzimni
prechody jsou ¢astéjsi, nebof se planeta nachdzi ve vétsi vzdalenosti od Slunka.
A jak vzacny je tento ukaz? Nastava v 7, 13, 33 a 46 roc¢nich periodach, coz
odpovida 22, 41, 104, respektive 145 synodickym obéhtim Merkura kolem Slunka.
Kdyz k tomu pfipoc¢itame rozlehlost zemského povrchu a vliv pocasi, je jasné, ze
se jedna o zcela nevSedni tkaz, ktery si zaslouzi zvysené pozornosti.

Obr. 1 — Pfechod Merkura pies Slunce. Snimek byl pofizen 7. kvétna 2003 v 5h 28 m UT
(expozice 1/60s prfi pouziti félie) v primarnim ohnisku 0,11 m refraktoru (f/15) umisténého
v pozorovatelné ASHK u hvézdarny v Hradci Kralové. Film Kodak Gold 100. Kotouc¢ek Merkuru
je vidét pri hornim okraji disku Slunce. Foto Martin Lehky.

Jelikoz 7. kvétna 2003 doslo k perfektni souhie vsech vyse
uvedenych skutec¢nosti, mohli jsme se na kralovéhradecku plné
tésit z nddherného stinového divadla. K prvnimu kontaktu do-
§lo zhruba v 6 h 12m SEC a nedlouho poté se objevuje malinka
tmava skvrnka a netprosné se prodird na slunecni disk. Byla
tak U1zasné ostie ohranicena a syté Cerna, ze to prekonalo ves-
kerd oc¢ekavani. Skutecné to plisobilo nepfirozené. Jiz na prvni
pohled cloveék nabyl dojmu, Ze ¢erny kotoucek na viditelny po-
vrch Slunce nepatii. To se ostatné po nékolika minutach dalo
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jednozna¢né potvrdit, nebot se planeta prozradila svym pohybem. Téméf nepa-
trnym pohybem. A¢ sluneéni disk pouze ,lizala“, setrvala tam po vice nez pét
hodin. K poslednimu, étvrtému kontaktu doslo kolem 11h 32m SEC. Vzhledem
k takovému ¢asovému rozpéti bylo pozorovani skutecnou lahtidkou. V naprostém
klidu se stihalo nejen fotografovani, ale predevsim vizuélni pozorovéani, takze jsme
si mohli cely tkaz vychutnat do nejmensich detailt.

Obr. 2 — Prfechod Merkura pfes Slunce, vystup. Snimek byl pofizen 7. kvétna 2003 v 10h
28m UT (expozice 1/125s) timtéz pristrojem jako na obr. 1. Foto Martin Lehky.

Caste¢né zatméni Slunce 31. 5. 2003 — Serlich  Martin Lehky

Posledni majovy tsvit mél byt zcela vyjimecny, pod vlivem ¢erného Slunka, a
tak jsme se rozhodli usporadat mensi vypravu do Orlickych hor. Vse zacalo v pa-
tecni podvecer, kdy do Hradce Kralové prijel Dalibor Hanzl z Brna. Spolecné jsme
pak vyrazili do Prahy. Ze by zkratka? Ne, to skutecné ne. Jeli jsme tam jen na
otoc¢ku, vyzvednout Veroniku, profesorku jazyka ¢eského vyucujici na moskevské
univerzité. Zpatecni cesta ubihala celkem dobfe, za doprovodu ruskych klasic-
kych pisni, které ve starém kazefiku skuteéné mély prazvlastni nadech. Uderem
pulnoci jsme se navratili do Hradce Kralové. U pivovaru jsme nabrali Michala
Kyncla a o par sekund pozdéji se objevilo auto Skymasteru s Evou a Pavlem
Markovymi. Tim jsme byli kone¢né kompletni a mohlo se vyrazit vzhiru do hor.

Za cil nasi cesty jsme si vybrali lehce pfistupny vrchol Serlichu, kde jsme se
ocitli pfed druhou hodinou ranni. Obloha byla naprosto fantasticka. Na kiistalove
Cisté obloze zéafilo neuvéritelné mnozstvi hvézd a spirdlni ramena nasi Galaxie se
vinula stFibfitym pasem pres celou nebeskou klenbu. Tézko odolat a nepodlehnout
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té krase. Poridili jsme nékolik naladovych snimkt. Nez jsme se vSak nadali,
zacala nad severnim obzorem svétlat obloha. Noc pomalinku ustupovala a blizil
se magicky usvit. Nejvyssi cas pripravit vSechny instrumenty. S pribyvajicim
svétlem pribyvaly na ndhorni planiné dalekohledy a dalsi pristroje. Zajimavy
pohled, technika v zajeti prirody, nebo naopak? Kouzelné vypadal i Michal,
ktery mél laptop na pafezu a prehraval a tiidil digitalni snimky porizené béhem
noci. Vse vychazelo dle planu a ptl hodiny pfed vychodem nasi Hvézdy jsme byli
pripraveni. Nadherné svitani, hra barev a ta Gzasnd modr. Jen trochu rusily lehké
cirrovité zavojicky a zbytky kondenzacnich stop od letadel. Ty se nakonec ukazaly
byt dilezitymi — deset minut pfed vychodem se na nich ukazal vyrazny halovy
sloup, jenz presné definoval, kde vyjde Slunko. Mohli jsme tak na posledni chvili
zménit stanovisté a vybrat pékné zatisi s ,ohlodanymi“ stromy. Pfestéhovali jsme
se lehce severnéji. A hle — tim se nasSe ¢esko-ruska vyprava ocitla v Polsku. To uz
do vychodu zbyvalo jen nékolik minut. Vsichni jsme upfené zirali jednim smérem
a oCekavalii, az se nad vzdalenymi vrcholky rozsviti. Napéti stoupalo. A uZ je
vidét!

Obr. 3 — Detail srpku za Serlisského rozbfesku, 31. V. 2003, 2h 50 min UT, Rubinar 10/1000 a
Praktica Super TL, exp. 1/125s, Kodak Elite Chrome 100. Foto Miroslav Broz.

Nizoucko v oparu se ukazal rudy cipek. Na prvni pohled na ném nebylo nic
neobvyklého. Po chvilce se dokazal vymanit z toho sevieni a mohli jsme tak poprvé
spatfit slune¢ni kotoucek v plné krase. Kotoucek? Ne, dnes opravdu ne. Slunko jiz
bylo znatelné ukousnuté od naseho nejblizsiho vesmirného souseda. Velmi zvlastni
pohled, nikdy jsem nic podobného v Zivoté nevidél. Céstecné zatméni ano, ale ne
tak rozkosné zpitvorené refrakci zemské atmosféry. To by jeden nevéfil jak miize
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byt Mésic po ranu tak Sisaty, a nejen on. To stalo za fotku! Stejného nazoru byli i
ostatni, a tak rannich tichem se kromé ptaciho zpévu ozyvalo i celkem pravidelné
cvakani spousti. Postupem casu se na nas Slunko s Mésicem pfestaly tvarit tak
sisaté a Slunko se zacalo dokonce usmivat. Nastala maximalni faze. Cela krajina
byla velmi zvlastné osvétlena a vrhané stiny byly nezvykle ostré. Pozorovat jsme
mohli i zndmy tkaz — camera obscura. Pod kefiky a pod stromy se rozprostiraly
tisice slunecnich srpecki. To se d& povazovat za vrchol dnesniho predstaveni. Pak
jiz Slunko pfibyvalo a stoupalo oblohou. Nabiralo na sile. Kdyz jsme na konci
zacali balit veskeré vybaveni, bylo jiz slusné vedro. Jesté posledni ohlédnuti a
vzhiru dolt do niziny. Plni dojmt a Stastni, Ze se vSe podafilo na jednicku.

Obr. 4 — Zatméni Slunce za tfetim horizontem, 31. V. 2003, 2h 57 min UT, Pentacon 4/200 a
Praktica Super TL, exp. 1/250s, Kodak Elite Chrome 100. Foto Miroslav Broz.

Ac se jednalo o pouhé ¢astecné zatméni Slunka, které je naprosto nesrovna-
telné s plnym zakrytim, byl jsem pln zvlastnich a tézko popsatelnych pocitt.
Ztejmeé za to muze spojeni neobvyklého tikazu s vychodem Slunka, jenz byva sam
o sobé uchvatny. Také ujisténi, ze ve vesmiru panuje platny fad a predpovédi se
vypliiuji. A uspokojeni, Zze jsme nebyli jedini, ktefi spat¥ili magicky usvit. Nad
celym tzemim nasi vlasti totiz panovalo krasné pocasi, a tak tisice a tisice o¢i
pohlédlo vstiic nasi Hvézdé a lidé alespon na chvilku pochopili, Ze. ..
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Obr. 5 — Halovy sloup nad zatmélym Sluncem, 31. V. 2003, 2h 59min UT, Helios 2/58 a
Praktica Super TL, cl. 2,8, exp. 1/250s, Kodak Elite Chrome 100. Foto Miroslav Broz.

Céstedné zatmeéni Slunce — Jaksin Adéla Sperlova

Posledni kvétnové rano roku 2003 mohlo byt rano jako kazdé jiné. Ale okol-
nosti mnohem zavaznéjsi a vyznamnéjsi nez fakt, ze z mého ,svatdku“ tehdy
zbyvalo poslednich 48 hodin, zpisobily, ze takové nebylo.

To rano se mélo udat cosi, co se ¢as od Casu stava. Jsou lidé, nadSenci, ktefi
kvtli tomu cestuji mnoho a mnoho kilometri. Jiné to ovSem nechéva naprosto
chladné a vibec se nad tim nepozastavi. A pak jsou tu lidé jako tfeba ja.

31. kvétna jsem se probudila neobvykle brzy. Ani mi to nevadilo, nebof
mij spanek stejné za moc nestal (mozna to zniate — kdyz vite, Ze vas ¢ekd néco
dilezitého, a nesmite tudiz zaspat, casto se v noci budite, a tfeba se vam zdaji i
zdanlivé nesmyslné sny souvisejici s o¢ekdvanou udalosti). Tak jsem tedy popadla
par nezbytnych vécicek a psa, kterého jsem timto vencila a zaroven vyuzila jako
pripadného ochrance na mistech od civilizace pon¢kud vzdalenych.

Dost jsme spéchali, protoze nas ¢ekal vystup na 1115 m vysoky kopec Jaksin.
To bylo jedno z mist v mém okoli, z néhoz bylo mozné spatrit co nejvic z té
nadhery, co méla za péar chvil nastat. Bylo krasné. Ptaci zpivali. Srnci ,Stékali“.
Mé boty byly tplné promocené, ale pfesto se vyplatilo jit dal. Blizil se tsvit. Na
kopec jsem se doplazila ve 4:57. Jinde tou dobou jiz vychéazelo Slunce. Jaksin vsak
nebyl nejvyssim kopcem vibec, takze bylo jasné, Ze si budu muset jesté pockat.
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5:05, jesté nic. M1j zrak netiinavné hledél k vychodu. 5:10, stale nic. V 5:21
zacinam prosit, o par minut pozdéji uz za¢inam pochybovat. Uvédomuji si, jak
samoziejmé pro vsechny je, ze Slunce kazdy den vyjde. Co kdyby jednou. ..

Nastésti vSechny okolnosti nasvédcovaly tomu, Ze brzy bude mozné spatrit
Zemi nejblizsi hvézdu. A skuteéné — v 5:35 jsem zahlédla prvni slune¢ni paprsky.
Pozdéji se ukazal i jejich zdroj. Slunce ovSem nebylo celé! A to byla ta relativné
vyznamna udalost, kvuli které si ten den mnozi pfivstali. Zatmeéni Slunce.

Bylo to krasné, opravdu neskutecné krasné a fascinujici. Predevsim neob-
vyklé, mozna proto tak uzasné. Nevidi se to prece kazdy den! Slunce bylo po-
stupné stale méné zastinéné, jeho ,odtajnovani“ probéhlo az podivné samoziejmé.
Ani jsem se nenadéla a bylo témér celé.

To, Ze k zatméni Slunce dochazelo v okamziku vychodu, povazuji za pod-
statny fakt, ktery celému jevu dodal patfi¢nou silu a hloubku pocitd. Sam vy-
chod Slunce je krasny a pozoruhodny; jsou jisté skute¢nosti, jez ho predchazeji, a
vse jako by nasvédcovalo tomu, ze k nému dojde. OvSem pokud se spatii pouze
¢ast tohoto télesa, jde o naddherny a vyjimecény zazitek. Lze ho sotva k nécemu
pfirovnat.

Co se pak délo se mnou, neni od té chvile dilezité. To podstatné bylo mozna
trochu naivné vyli¢eno. Skoda jen, Ze spousta lidi radsi spala. Mnozi o tom
ani nevédéli. Pfigli o moc. Neslo jen o to vidét Slunce neobvyklého tvaru. Slo
o mnohem vic. Pokud nékoho zajima, co zvlastniho mu uslo, nelze nez doporucit,
aby si zatméni pfisté nenechal ujit.

Objev supernovy 2003gd v galaxii M 74
Martin Lehky, Robert Evans

Je 12. ¢ervna 2003, pomalu konc¢i dlouhd zimni noc, ale jesté nez slunecéni
paprsky protnou chladné rano, duchovni otec, reverend Robert O. Evans z No-
vého Jizniho Walesu, se opét zapisuje do déjin a posouva hranici poctu vizualné
objevenych supernov o jednu pricku vyse. Na svém konté méa od roku 1981 jiz 37
supernov a je vice nez ziejmé, Ze tento rekord nebude nikdy prekonan (kromé toho
nalezl na prehlidkovych snimcich dalsich 5 supernov a 1 kometu). A ktera galaxie
obdarovala $tastného lovce tentokrat? Byla to velkd spirdlni M 74 (NGC 628)
v souhvézdi Ryb. Ano, pfesné tak, vzpominate spravné, je to stejnd galaxie,
ktera dala hypernovu 2002ap. Shodou okolnosti se nachazela témér ve stejné
casti galaxie. Vskutku znamenita nédhoda.

Vratme se vSak do soucasnosti. Jak byla supernova jasna pii objevu? Evans
udéva 13,2 mag, coz pro jeho 0,31 m reflektor bylo snadné sousto a zafadila se mezi
jeho nejjasnéjsi. Nésledujici rano potvrdil existenci supernovy Robert McNaught
z Australian National University, kdyz ji vyhledal na snimcich pofizenych pomoci
1,0 m teleskopu Observatore Siding Spring. Zméfena presnd pozice v rovnikovych
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soufadnicich je « = 1h36m42,65s +0,6”, § = +15°44'20,9” + 0,3” pro ekvinok-
cium 2000,0. (Jde o pomérné Spatny fit asi s 50 hvézdami z katalogu USNO-A2.0).
To je asi 13,2 vychodné a 161" jizné od centra galaxie M 74. Supernova dostala
oznaceni 2003gd.

Nechme vsak také promluvit samotného reverenda, ktery ¢tenaitim Povétroné
ochotné poskytl nékolik Ffadka, sepsanych nedlouho po objevu:

The discovery was made just a day or two before the full moon, when there
was merely forty minutes of real darkness between moon set and first light. This
northern supernova and galaxy was easier for me to see because we have long
winter nights in the south during June. The mid-winter nights in June provide
eleven and a half hours of darkness at 34 degrees south. So this made M 74 a little
easier for me to see just before dawn, fairly low in the north-east, than is possible
for observers in the short nights of the northern summer. Of course, this same
problem happens in reverse in six months time, when Virgo becomes available
from behind the sun.

Apparently, the SN was found at least a month past maximum, exploding
when the galaxy was obscured by the sun. Being a type two of the plateau kind,
it should be able to be seen for a month longer. It has got a bit fainter than when
first seen.

Also, it seems that the astronomers at Cambridge think they might have
been able to find the progenitor star on archival pictures made with the HST
and with Gemini northern. Apparently there are pictures which cover this area.
The last time something like that happened with one of my supernovae was with
SN 2001du in NGC 1365. Sadly, the really deep HST pictures of this galaxy were
taken on the other side of the galaxy, and the progenitor star was not seen.
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Supernova 2003gd v galaxii M 74 Martin Lehky

V cirkuléfi TAUC 8152 [1] byl publikovan vysledek patrani po progenitoru
supernovy. S. J. Smartt, J. R. Maund a M. A. Hendry z Institute of Astronomy
v Cambridge, oznamuji, ze porovnali archivni snimky pofizené v ¢ase pied explozi
Hubble Space Telescopem (kamerou WFPC2) a Gemini North (pfistroj GMOS)
se snimky, které 15. c¢ervna 2003 ziskal C. R. Benn William Herschel Telescopem
(Aux Port Camera). A vysledek? Velice potésitelny. Na snimku 3100—s F606W
WFPC2 se ve vzdalenosti (0,06 & 0,2)” od pozice supernovy nachézi slabsi hvéz-
dicka s jasnosti V' = (26,140, 15) mag, tedy velmi zhavy kandidat na progenitora.
Jeho absolutni jasnost My = —3, 5 mag, za predpokladu vzdalenosti a z¢ervenani
pozadi, jez uvedl Smartt aj., Astrophys. J., 572, 147, 2002. Ziejmy progenitor
(jasnost v oboru I je pfiblizné 23,8 mag, V — I = 42,3 mag) byl také shledédn na
GMOS snimcich v pasmu i’ (za seeingu 0,6”), ale je prilis blizko hvézdg, rozligené
na snimku HST F606W. Barva a absolutni jasnost progenitoru ndm napovida,
ze hvézdou je rudy veleobr, zfejmé spektralni tiidy M, s logaritmem svitivosti
(L/Lg) ptiblizné 4 a relativné malou hmotnosti, v rozsahu 8 az 10 M.

R. Kotak a W. P. S. Meikle, Imperial College London, a S. J. Smartt, Insti-
tute of Astronomy, Cambridge za European Supernova Collaboration, oznémili,
ze 14,2 UT cervna 2003 poridil C. Benn spektrum (rozsah asi 400 az 840nm)
supernovy SN 2003gd, pomoci William Herschel Telescope (spektrografem ISIS).
Porovnani predbézné redukovaného spektra se spektry supernov 1992h a 1987a
(Filippenko, ARAA, 35, 309, 1997) naznacuje, Ze se jednd o supernovu typu II,
zhruba 2 mésice po explozi [1].

I pfes relativné neptiznivou polohu na obloze byla supernova tspésné po-
zorovana i z naseho tizemi. Naptiklad M. Lehky a K. Hornoch potidili, pomoci
0,62 m reflektoru Masarykovy univerzity v Brné, barevnou fotometrii: 2003 ¢erven
29,037 UT V = (14,05+0,11) mag; 29,046 UT R = (13,68 +0,05) mag; 29,054 UT
I = (13,27+0,04) mag (byly pouZity srovnavaci hvézdy GSC 1205.0789, 1205.1059
a jejich jasnosti od A. Hendena) [2].

. http://cfa-www.harvard.edu/iauc/08100/08152.html
1] TAUC 8152 p:// / / /
[2] TAUC 8162. http://cfa-www.harvard.edu/iauc/08100/08162.html

Precetli jsme si Ondiej Pejcha

A. Retter aj. pozorovali pomoci hleddcku druzice WIRE (Wide Field Infrared
Explorer) Arktura a objevili periodické zmény jasnosti o délce 2,8 dne, coz je ve
shodé s periodou urcéenou pomoci méfeni radidlnich rychlosti. Autofi vysvétluji
tyto zmény jako zvukové viny ve hvézds. (astro-ph/0306056)

Podle Hansena a Milosavlejice existuje v centru Galaxie kromé centralni cerné
diry o hmotnosti 3 miliond Slunci také druhd cernd dira o hmotnosti stovek az
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tisictt Slunci. Prostfedi kolem centralni ¢erné diry je k tvorbé hvézd nepratelské
a hvézdy zrozené dal od centra se tam rychle pfesunuji pravé za pomoci méné
hmotné ¢erné diry. (astro-ph/0306074)

J. Huber aj. analyzovali VRI fotometrii 34 polopravidelnych proménnych
hvézd. Vétsina objektt vykazuje i sekundarni periodu dlouhou az nékolik let.
Vicebarevna fotometrie umoznila urcit, ze zavislost amplitudy na vlnové délce je
u sekundarnich period méné vyrazna (tzn. ze proménnd méné méni barvu) nez
u priméarnich. Je mozné, ze za sekundarni periody zodpovida podvojnost hvézdy.
(astro-ph/0306079)

Hluboké poklesy jasnosti u hvézd typu R CrB se vysvétluji tvorbou prachu,
ktery zastini svétlo hvézdy. Pomalé zjasnovani do klidového stavu by mélo byt
zpusobeno vzdalovanim tohoto prachu od hvézdy diky tlaku zareni. Prach by
s sebou mél stahnout i trochu plynu. G. Clayton aj. pozorovali ve spektrech deviti
hvézd ¢aruHeI (pfiblizné 1,08 um), coz naznacuje ztratu hmoty. Mimoto, hvézdy,
které se po delsi dobu nezeslabily, mély ¢aru He I slabsi. (astro-ph/0306099)

M. R. Zapatero Osorio aj. publikovali fotometrii mladého hnédého trpaslika
S Ori 45. Objekt méni svoji jasnost az o 0,08 mag s periodou 2,5 az 3,6 hodiny.
Tyto zmény autorfi vysvétluji bud mraky nebo skvrnami rotujicimi na povrchu
hnédého trpaslika. Kromé toho byly pozorovany i zmény s periodou piiblizné
45 minut, jejichz ptvod zstavd zdhadou. (astro-ph/0306398)

S. van den Bergh shrnul historii Lokalni skupiny galaxii, kam kromé Galaxie
patiii M 31 se satelity, M 33, LMC, SMC a par dalsich. M 31 vznikla jako produkt
srazky nejméné dvou na kov bohatych praptivodnich objektti. Na druhou stranu,
Galaxie vznikla z jednoho objektu a pozdéji zachytila do svého hala mnozZstvi
mensich galaxii chudych na kovy. Zatim zustava zdhadou, pro¢ systémy kulovych
hvézdokup kolem M 33 a LMC vykazuji tak velké rozdily od nasi Galaxie a M 31.
(astro-ph/0305042).

Zemé se stietla s velkym meteoroidem Petr Sobotka

Cas od ¢asu dojde ke srazce planety Zemé s néjakym vétsim & mensim kos-
mickym télesem. Vétsinou udalost nezptisobi zadné skody, ale tentokrat se ode-
hrala v obydlené oblasti.

V noci 26. brezna 2003, chvili pfed piilnoci, sledovali obyvatelé nékolika statt
USA na stiedozapadé oslnivou zafi, ktera v nékterych lidech vyvolala strach. Za-
fiva ohniva koule se objevila na obloze v centralni ¢asti statu Illinois a pohybovala
se na sever. Sviyj let atmosférou zakoncila dvéma vybuchy jizné od Chicaga. Brzy
byly v krajiné slySet silné vybuchy, které dolehly az do zdpadni Kanady. Kratce
potom probudil mnoho lidi z predmésti Park Forestu zvuk padajiciho kameni.
Brzy bylo zfejmé, ze tkaz zpusobil padajici meteoroid. Na misto prijeli uda-
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lost zkoumat astronomové. Ti vypocetli, Ze tlomky ptivodniho télesa se mohou
nachézet na plose elipsovitého tvaru o rozmérech 10 krat 3 kilometry.

Ve mésté Park Forest a jeho okoli zasahly padajici kameny Sest domu a tfi
automobily. Lidé nasly meteority na silnicich, tréavnicich i v lese. Jeden kamen
o hmotnosti 3 kilogramy proletél skrz stfechu obytného domu, prorazil podlahu
v kuchyni, odrazil se od podlahy v suterénu a pristal na stole. V jiném domé
proletél stfechou, rozbil okno, odrazil se od fimsy a rozbil zrcadlo. Pfi tom jen
tésné minul spici dité.

Analyza nalezenych meteoriti ukézala, Ze se jedna o bé/ny typ oznacovany
jako chondrity. Meteoroid byl zfejmé sam tilomkem mnohem vétsiho télesa.

Na zakladé nizkofrekvencéniho zvuku zaznamenaného 1100 km od mista padu
lze ucit kinetickou energii meteoroidu na 0,5 az 1 kilotunu TNT (coz je mno-
hem vice, nez maji konvencni zbrané, ale méné nez dokaze produkovat atomova
bomba).

Rychlost meteoroidu pfi vstupu do zemské atmosféry svéd¢i o tom, ze k ndm
priletél z pasu planetek mezi Marsem a Jupiterem. Pivodni hmotnost meteoroidu
se odhaduje na 10 az 25 tun a primeér asi na 2 metry. Télesa takovychto rozmeéri
zasdhnou Zemi pfiblizné jednou za dva mésice, ale vétsinou dopadnou do mist,
kde 1idé neziji. V husté osidlenych oblastech, muze takovy pad znicit nemovitosti
nebo nékoho zranit ¢i dokonce zabit. PAd meteoroidu do Park Forestu je v USA
nejvetsi za poslednich 5 let a vibec prvni pfipad, kdy k tomu doslo ve mésté.

Astronomové uz ziskali nékolik videozaznamu letu meteoru po obloze. Tyto
zédznamy pomohou urcit presnou drahu télesa slunecni soustavou pred tim, nez
se se Zemi srazilo. Pokud se to podafi, bude to teprve osmy ptipad v historii.
Poprvé se to podarilo urcit ceskym astronomiim, kdyZz na nase tiizemi spadl v roce
1959 meteorit Piibram. Druhym pfipadem u nas byl meteorit Moravka, ktery
spadl na jafe roku 2000 za bilého dne.

Mars bude nejblize k Zemi Petr Sobotka

Mars patfi na obloze spolu s Merkurem, Venusi, Jupiterem a Saturnem k jas-
nym planetam viditelnym okem i bez dalekohledu. V srpnu budeme mit vzacnou
prilezitost sledovat velké detaily na povrchu Marsu, protoze bude nejblize k Zemi
za poslednich 60000 let. Zaroven bude rekordné jasny.

Mars je ¢tvrtou planetou od Slunce, obiha jej ve stfedni vzdalenosti 227 mili-
ond kilometri. Je nacervenaly diky velkému obsahu oxidu zeleza v povrchovych
horninich a zvétralindch. Proto je také nékdy nazyvan Cervenou ¢ Rudou pla-
netou. Primér Marsu je v porovnani se Zemi polovi¢ni. Zatimco povrch Zemé
je ze 70 % pokryt vodou, na povrchu Marsu tekutd voda v sou¢asné dobé neni.
Atmosféra je tvorena z 95 % oxidem uhli¢itym. Je také velmi suchd, obsahuje totiz
10000 krat méné vodni pary nez atmosféra Zemé. Povrch planety je skalnaty a
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kamenity, pokryty prachem a rozsahlymi dunami, velkym mnozstvim kraterd, ka-
nony a vyschlymi recisti. V minulosti ho utvarely tektonické sily, pady planetek a
komet. Na Marsu jsou také obii sopky — Olympus Mons je se svou vyskou 27 km
dokonce nejvétsi sopkou slunecni soustavy.

Na mnoha mistech Marsu jsou zcela zfetelné stopy ptisobeni vody, jako napfi-
klad eroze, nanosy, fecisté, systémy fek, velkd jezera a moznd i ocedny. Naskyta
se tedy prirozena otazka, je-li na viditelném povrchu Marsu kapalna voda jesté
v soucasnosti? Dnes uz vime, Ze neni, protoze kvili nizkému atmosférickému tlaku
a nizké teploté se na povrchu nemtze udrzet. Vyskytla se jen v pomérné kratkém
obdobi pred asi 4 miliardami let. Nicméné s ledem se na planeté setkime pomérné
casto i nyni. Ve vyskach 20 az 80km vznikaji oblaka z jemnych ledovych castic,
v adolich se tvoii pfizemni ranni mlhy a v zimé tenka vrstva jinovatky. Jak se
na Marsu stfidaji ro¢ni obdobi, tvoii se a zase mizeji stfidaveé kolem severniho a
jizniho pdlu polarni cepicky.

Obr. 6 — Planeta Mars v obdobi klidu (26. ¢ervna 2001) a v obdobi prachovych boufi (4. zaii
2001). @© HST, NASA.

Prestoze na povrchu kapalnd voda neni, najdeme ji pod povrchem ve formé
permafrostu. V rovnikovych oblastech saha jeho vrstva do hloubky nékolika set
metri, kdezto v polarnich oblastech az do 1 km. Pod permafrostem je voda tekuta,
protoze nitro planety je zhavé.

Odlisné vlastnosti Marsu, napt. vyprahly povrch a nepfitomnost dostatec-
ného mnozstvi ozénu, vylucuji moznost zZivota, jaky zname na Zemi. Rovnéz
teplota neni piiznivd — maximélni dosahuje 20 °C, miniméalni —140°C. Atmo-
sféricky tlak je 100 krat nizsi nez na Zemi. Také sondy, které na povrchu pristaly,
znamky zivota nenalezly a podrobny chemicky rozbor materialti v misté pristani
ho témér uplné vyloucil. Nedavno objeveny meteorit z Marsu mozna obsahuje
mikrofosilie, ale to dosud nebylo s jistotou prokazano. V tomto desetileti bylo a
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bude vyslano k Marsu nékolik sond, které by mohly prinést dalsi dulezité infor-
mace tykajici se pravé moznosti existence zivota v minulosti.

Zemé i Mars obihaji kolem Slunce po elipsach jen malo odlisnych od kruznic a
kazdé z planet trva jeden obéh jinak dlouho: Zemi zhruba 365 dni, Marsu zhruba
687 dni. Proto jsou k sobé planety nekdy blizko a jindy hodné daleko. Vzdalenost
Marsu od Zemeé kolisa od 55 miliond km do 400 miliont km. Dobra viditelnost
Marsu na obloze zaleZi ale jesté na tom, jak je thlové daleko od Slunce. Je-li
v konjunkci se Sluncem, neni v noci viibec vidét, protoze se spolu s nim pohybuje
po denni obloze. Cim déle od Slunce Mars je, tim lépe se d4 pozorovat. Nachazi-li
se na opacné strané oblohy nez Slunce, fikdme tomu opozice a podminky pro jeho
sledovani jsou v takovém pripadé idealni.

Prizniva opozice, kdy je Mars soucasné nejblize a nejjasnéjsi se opakuje pri-
blizné po 16 letech. Letos v srpnu bude vsak Mars nejblize k Zemi za poslednich
60000 let, naposledy ho tedy takto blizko mohli pozorovat Neandrtalci. Dojde
k tomu piesné 27. srpna v 11 hodin a 51 minut stfedoevropského letniho casu.
V tu chvili budou od sebe stiedy planet vzdaleny 55 758 006 kilometrt. Jesté blize
Zemi bude Mars v roce 2287.

@@@@@@@@@

1. kvétna 1.c¢ervna 1. Cervence 1. srpna 27. srpna 1. fijna 1. listopadu 1. prosince 1. ledna

Obr. 7 — Zmény uhlové velikosti planety Mars na obloze béhem roku 2003.

Letosni srpen poskytne naprosto idealni podminky ke studiu rtiznych ttvart
na povrchu Marsu. Nejen profesionalni a amatérsti astronomové, ale i Siroka
vefejnost, muze snadno planetu sledovat. Staci k tomu dalekohled s dostatecné
velkym primérem objektivu a zvétsenim. Kromé vecera bude Mars pozorovatelny
po celou noc v souhvézdi Vodnare. Nalézt ho mezi hvézdami bude snadné, a to
diky jeho jasnosti. Zadna hvézda nebude v tu chvili na obloze jasnéjsi. Pomtickou
pro identifikaci je i jeho Cervena barva, ktera je napadna uz pii pohledu pouhym
okem. Dalsim rozeznavacim znakem mezi planetami a hvézdami je, ze obraz
planety se nechvéje, zatimco hvézdy jakoby blikaly. Béhem noci se bude Mars
posouvat od jihovychodu, pfes jih k jihozapadu, pficemz nebude prili§ vysoko nad
obzorem. Srpnové noci byvaji ¢asto jasné, ale pozorovani by mohlo kazit pocasi
na Marsu. Nad jeho povrchem se ¢as od c¢asu zvedaji obrovské prachové boute
halici celou planetu do nepriihledného zavoje. K takové bouii doslo pocatkem
¢ervence. Doufejme, Ze do konce srpna se pocasi zklidni.
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Sluneéni hodiny (10) — vystfihovanka dvanactisténu
Petr Scheirich

Kdy?Z jsem si v ¢asopisu Povétron 2/2002 precet] ¢lanek od Pepy Durecha a
Miry Broze o slunecnich hodinach ve tvaru dvanactisténu, které vidéli v Palermu,
ihned jsem dostal chut vytvofit néco podobného v malém. Hodiny v Palermu
maji deset ¢iselnikl na boc¢nich sténidch dvandctisténu (dolni stoji na podstavci
a horni neni z pohledu kolemjdouciho viditelnd). J4 jsem piidal jesté ¢iselnik
na horni strané, protoZe na (funkéni) papirovy model, ktery ziskdte slepenim
vystfihovanky, bude samoziejmé vidét i shora. Ani v ostatnich ohledech neni
model pfesnou kopii hodin od Lorenza Federiciho z roku 1784, protoze:

— je zkonstruovén pro zemépisnou Sitku 50° (Palermo lezi asi o 10° jiznéji);

— hodiny jsou otoceny o 180°; zkousel jsem i stejnou orientaci jakou maji hodiny
v Palermu, ale pro nasi zemépisnou Sitku je vyhodnéjsi tato uvedena —
umoznuje lepsi pokryti stén ciselniky;

— ukazatele stinu jsou pouze uzké tycky, kolmé ke sténdm (u hodin v Palermu
tvori ukazatele placaté kulisy, jejichz jedna hrana je rovnobézna se zemskou
osou);

— pridal jsem kfivky, podle nichz lze ptiblizné stanovit i datum.

Jak na hodinéch ¢ist datum a cas: hodiny musi byt postaveny ve vodorovné
poloze a ¢ernéa Sipka na horni sténé musi mifit na jih. Rozhodujici je vzdy poloha
konce stinu tycky na piislusné sténé (jednotlivé ¢iselniky se vzdjemné dopliiuji
a Castecné ,prekryvaji“, takze mmnohdy lze ¢asovy udaj Cist na vice ¢iselnicich
najednou). Vsechny ¢iselniky obsahuji dva typy kiivek. Tlusté piimky udévaji
mistni pravy slunecni ¢as, jsou vyznaceny pro kazdou celou hodinu (jsou oznacené
na hodinédch arabskymi ¢islicemi).

Pravy sluneéni ¢as se mize od stfedniho sluneéniho (obcanského) lisit v zévislosti na datu
az o 16 minut. Rozdil udava tzv. ¢asova rovnice (viz tabulka). Dalsi odchylku od stfedoevrop-
ského ¢asu (ktery je s mistnim ¢asem shodny pouze na poledniku 15° vychodni délky) vnasi
zemépisna poloha. Pfepocet na SEC z ¢asu udavanym hodinami tedy provedeme podle vzorce
SEC = H — D — (A —15) - 4min, kde H oznacuje ¢as udavany sluneénimi hodinami, D hodnotu
Casové rovnice (viz tab. 1) a A oznacuje zemépisnou délku ve stupnich.

Tenké kiivky spojuji mista, kterymi projde béhem dne stin pro nékteré kon-
krétni datum. Jsou vyznaceny vzdy pro 21. den v mésici (to proto, aby kiivky pro
21. ¢ervna a 21. prosince — jarn{ a zimni slunovrat — tvofily okraje ¢iselniku), mé-
sice jsou u kiivek uvedeny fimskymi ¢islicemi. Protoze datové kiivky pro nékteré
mésice v roce témér splyvaji, je v takovych pripadech pro prehlednost vynesena
jen kiivka pro 21. den jednoho meésice.

— Krivka pro 21. VII. odpovida zaroven kfivce pro 21. V.
— Krivka pro 21. VIIIL. odpovida zaroven kiivce pro 21. IV.
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— Krivka pro 21. IX. odpovida zaroven krivce pro 21. III.
— Krivka pro 21. X.  odpovida zaroven kiivce pro 21. II.
— Krivka pro 21. XI. odpovida zaroven kfivce pro 21. I.

Neplati to zcela presné, ale pfi dané presnosti jsou odchylky zanedbatelné.

1. I.|] =3| 1. VII.| =3
15. I.| —9|15. VII.| —6
1. II.|—-14| 1.VIII.| —6
15. II. | —14 | 15.VIIL. | —4
1.II. | —13 | 1. IX. 0
15. 1II. | —9|15. IX.| +5
1.IV.| —4] 1. X.|+10
15. IV. 0]15. X.|+14
1. V.| 43| 1. XI.|+16
15. V.| +4|15. XI.|+15
1. VI.| +2| 1. XIIL. | +11
15. VL. 0|15. XII.| +5

Tab. 1 — Zaokrouhlené hodnoty D casové rovnice v minutach pro vybrana data v roce.

Priklad: stin na obrazku vyznacuje priblizné 14h 30 min mistniho pravého
sluneéniho ¢asu, a datum je bud 1. X. nebo 10. III.

Navod k stavbé: Cisla v krouzku udévaji ¢isla jednotlivych stén dvanacti-
sténu. Pred vystfizenim plasté si ¢isla napiste na jejich zadni stény, usnadni vam
to orientaci pfi vlastnim lepeni. Pfed vystfizenim také naryhujte (lehce prejedte
hranou noziku nebo ntizek) vSehny hrany, které se budou ohybat, tj. spoje mezi
jednotlivymi sténami a mezi sténami a chlopnémi pro slepeni.

Opatrete si jedenact spendlikti s plochou kovovou hlavickou a ustipnéte je
klestémi ve vzdalenosti od hlavicky, ktera je zndzornéna tseckou na vystfihovance
(takto upravené Spendliky budou slouzit jako sloupky pro vrhani stinu. Hlavicky
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na nich musi zistat). Pocitejte s tim, Ze ¢ast Spendliku zlistane pod sténou hodin,
proto k délce vyznacené usecky pridejte jesté maly kousek, odpovidajici tloustce
papiru. Ve sténach jsou vyznaceny malé krouzky — ty propichnéte $pendlikem
— v nich budou sloupky umistény.

Vystiihnéte plast a pied slepenim do néj vlepte pripravené Spendliky: protéh-
néte je tak, aby hlavicka zistala na dolni strané stén, zakapnéte hlavicku lepidlem
a prelepte ji kouskem ¢tvrtky — tim zajistite dostatecnou kolmost $pendliku ke
sténam.

Pl4st slepte pomoci chlopni, ¢isla na chlopnich udévaji ¢isla stén, ke kterym
je t¥eba chlopné pfilepit (zespodu).

Preji prijemny zazitek ze stavby i pouzivani hodin.

Daleké rozhledy (4) — Kunéticka hora Jan Mocek

Kunéticka hora je natolik vyznamnym bodem hradubického regionu, Ze neni
nutné ji nijak zvlast predstavovat. Geologicky se jednd o cedi¢ovou vyvielinu,
nikoli vSak o sopku, kterou tvarem pripomina. Stfedovék na ni zanechal hrad.
Mnohé kostely, mésta a prvni silnice — zkratka zaklady civilizace — v Sirsim okoli
byly stavény z jejiho kamene, takze z ¢asti jiznich svahi je v dnesni dobé utes.

Dnes nese Kunétické hora v lidskjch myslich mnoho vrstev: botanik se mtize
probirat vzacnou kvétenou, milec uméni si zajde na divadelni predstaveni Noc
na Karlstejné, v hospodé na tupati si 1ze objednat svatebni hostinu nebo firemni
vec¢irek. Mnoho vénct jisté ztstalo v kvetoucich tfesnovych sadech na svazich. Pro
majitele horskych kol je to jedine¢na pfilezitost vyzkouset pfevody svych stroji.
A ve tficatych letech dvacatého stoleti lyzaisky spolek zahajil prace na vystavbé
skokanského mustku na severnim svahu. Bézecky klub Pardubice porada sviyj
10350 m dlouhy béh na Kunku a zpét kazdy mésic (a na Silvestra). Za teplych
letnich noci paii hordy opilcti v jeskynich na tpati.

7 astronomického hlediska neni ,Kunka“ nijak vyznamnou. Divodt mtize
byt nékolik. Vyse zminovana koncentrace rozmanitych lidskych aktivit samotai-
ské astronomy vytlacuje do mist, ke maji na badani vétsi soukromi. Na jihu roz-
lozené Pardubice predstavuji tak vyznamny zdroj svételného znecisténi, ze nema
cenu snazit se nechat n&jaké to 1% atmosféry pod sebou.

Jedinym druhem astronomickych pozorovani, které je mi znamo, jsou zatmeéni
Slunce. Prvnim bylo ¢astecné zatméni Slunce 10. 5. 1994. Protoze se jednalo o ve-
¢erni ukaz, kdy zatmivané Slunce klesalo k ZSZ obzoru, vyrazila ¢ast Astroklubu
Pardubice préavé sem. (Nebylo jim to mnoho platné, Slunce zmizelo v oblacich ve
vysi péti stupni nad obzorem.) Druhy pfipad nastal letosniho posledniho kvétna,
kdy se Slunce zatmivalo naopak vychazejice. OvSsem jako misto dalekého rozhledu
nemé Kunéticka hora konkurenci.

20 POVETRON 4/2003



Do dali krajiny lze hledét v zasadé ze tfech mist. Nejvyssi bod je v nejvyssim
patie véze. Je tam mozné koukat na celych 360° obzoru, ovSem po zaplaceni
vstupného a jen v navstévnich hodinach. Kdykoli vefejné pristupné jsou bastion
a severni ploSina. Z bastionu se otevira pohled do jizni poloviny obzoru, pfiblizné
od jihovychodu pres jih az k zapadu, to zalezi na tom, kam az za zabradli jste
ochotni jit. Severni ploSina vystacéi pro azimuty 320°, pak dal pres sever a vychod
az témeér k jihu — azimutu 150°. V sezéné opadaného listi se dokonce leva hranice
posouva az do azimutu 290°.

Co tedy vlastné mizeme vidét? V severozapdnim kvadrantu je nejvyraznéj-
$im bodem elektrarna v Opatovicich, zvlasté jeji tfi kominy, dva tenci a jeden
novéjsi, tlustsi, odsifovaci. Azimut 345° vzdalenost 5km. Za jasnych dnd je vi-
dét cely hieben Krkonos s nejvyssi horou Ceské republiky, Snézkou (348° 73 km).
Hradec Kralové najdeme témeér presné na sever, v rozsahu azimutd 356° az 4°.
Mésto samo je vétsi, ale jeho vychodni (z naseho pohledu pravou) éast zakryva
zalesnény hibitek u obce Roudnicka. Ten také brani tomu, aby byl viditelny ale-
spon kapitansky mistek hradecké hvézdarny. Na zminéném hibitku se nachazi
sloup vysilace (azimut 6° vzdalenost 9,2km). Mnohem vétsi vysilaé¢ se tyéi u Ho-
désovic (39°% 9km). V rozmezi 50° az 80° jsou poslednim obzorem Orlické hory,
vzdalené p¥iblizné 45 az 50 km. Stihld véz kostela v nedalekych Kunéticich je na
140° stupnich a 1,6 km.
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Prejdéme nyni kolem studny na jizni bastion. I odsud je vidét Kunéticky
kostel, ale diky ,paralaxe“ uz pod azimutem 128° je to zkratka blizko. Pfi po-
hledu na jih se otevira celé Polabi ukoncené siluetou Zeleznych hor. Chrudimska
draza panelakt, zvana ,Na vétrniku“, je v azimutu 174° 14km daleko. Dalsi
krajské mésto, Pardubice, lezi v tthlu 174° az 240° ve vzdalenosti cca. 4 az 7km.
K nému patii dal$i vyznamnénjsi body: silo v Cerné za Bory (181° 6,5km), komin
elektrarny na pardubické Karloviné (202° 6 km), Zelena brana (204° 5,4 km), véz
pardubického zdmku (208° 5,2 km), houbu pfipominajici telefonni tstfedna (212°,
5,8km). Témér na jihu (189° 29 km) stoji vysila¢ Krasno, i mensim dalekohledem
se daji vidét jeho kotvici lana, v noci pak vypada jako sloupek Cervenych svétel.
Na azimutu 220° Zelezné hory konéi a krajina se vlni smérem ke Kolinu a Kutné
hote. Ze smési lesi a poli vystupuji kominy Syntézie (Semtina) (242° 6,8km) a
druhé velkd vychodoceskd uhelna elektrarna, Chvaletice (254° 27 km). VSimnéte
si, ze po odsifeni se vzdy koufi pouze z chladicich vézi, z vysokého komina ne.

»Fajnsmekri® a Casti navstévnici maji Sanci dohlédnout za vyjimecéné dobrych
podminek jesté dal. Jestéd vzdaleny 106 km je patrny v prizracném arktickém
vzduchu pouhym okem jako kopecek. Dvojici vysilacich stozart Liblice u Ceského
Brodu (269° 67km) je mozné vidét pouze dalekohledem, nejlépe proti zapadaji-
cimu Slunci.

Prestoze Kunétickéd hora neni vyznamné astronomicka, jak jsem zminil v ivo-
du, pravé pro krasu své polohy a nizkost obzoru se tam chci vracet na akce vy-
znamneé astronomické. Jisté si vyhradim rana nebo vecery, kdy sem vyrazim na lov
stinu hory, ktery se tdhne do krajiny, kdyz Slunce stoji nizko. Nebo abych spatril
zeleny paprsek v ¢istém vzduchu. Takové véci lze vzacné vidét ve velehorach a na
poustich. A jesté vzacnéji na Kunétické hote.

Slavnostni otevieni Skymasteru Pavel Marek, Eva Grossova

Otevieni Skymasteru — soukromé astronomické observatore v Hradci Kra-
lové — se uskutecnilo 3. kvétna 2003. Zpocatku to vypadalo, ze pocasi nam
nebude naklonéné, ale pfed otevienim se umoudfilo, a vecer byl doslova néad-
herny. Po pocate¢nim piipitku se zahajil doslova utok na pivni soudky a opékané
selatko, které vSem asi dosti zachutnalo, protoze nezbyl prakticky ani kousek.
Béhem odpoledne a vecera navstivilo Skymaster pres 30 lidi, ktefi s ndmi pfisli
oslavit splnéni naseho malého snu. VSem zucastnénym byl vénovan pamétni list
na upominku této udalosti. VSem za jejich icast jesté jednou dékujeme. Véiime,
7e Skymaster se stane dalsi astronomickou odzou v Ceské republice a Ze se stane
mistem, kde se lidi se zdjmem o astronomii budou stastné setkavat.

Galerii asi dvou set fotografii, i s prislusnymi komentaii, najdete na adrese
http://www.skymaster.cz.
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Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — zari 2003

Otviraci dny pro vefejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 20:00 se kona vecerni program,
ve 21:30 zacina vecerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 15:00 pozorovani Slunce a od
16:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
10,— az 35,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zména programu vyhrazena.
Pozorovani Slunce soboty v 15:00
projekce Slunce dalekohledem, sluneé¢ni skvrny, protuberance, sluneéni aktivita, pfi nepii-
znivém pocasi ze zadznamu

Program pro déti soboty v 16:00
podzimni hvézdna obloha s astronomickou pohiddkou Skola hvézd v planetériu, starsi
détské filmy, ukazka dalekohledu, pri jasné obloze pozorovani Slunce

Vecerni program stredy, patky a soboty v 20:00
podzimni hvézdna obloha v planetéariu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktualni infor-
mace s vyuzitim velkoplosné videoprojekce

Vecerni pozorovani stiedy, patky a soboty ve 21:30
ukéazky zajimavych objektt vecerni oblohy, jen p7i jasné obloze!
Prednasky

sobota 20. 9. v 18:00 — Rozlouéeni se sondou Galileo — Josef Bartoska, HPHK

Obr. 8 — Kuriézni snimek preletu letadla pres Merkur prechézejici pres Slunce dne 7. V. 2003.

K ¢lanku na str. 4. Foto Martin Cholasta.

Obr. 9 — Pul srpku pul stupné nad obzorem. 31. V. 2003, 2h 47min UT, objektiv Penta-

con 4/200 a Praktica Super TL, expozi¢ni doba 1/125s, materidl Kodak Elite Chrome 100.

K ¢lanku na str. 5. Foto Miroslav Broz.

Obr. 10 — Césteéné zatméni Slunce 31. kvétna 2003. 31. V. 2003, 2h 53 min UT, Rubi-

nar 10/1000 a Praktica Super TL, exp. 1/125s, Kodak Elite Chrome 100. K ¢lanku na str. 5.

Foto Miroslav Broz.

Fotografie kvétnovych tkazu dalsich autortt budou otistény v Povétroni 5/2003
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