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Stovo UvopeM. Cislo 3/2003 zac¢indme dfiraznym upozornénim na t¥i pékné
nebeské ukazy, které nas c¢ekaji v kvétnu: prechod Merkuru, zatméni Mésice a
Zemé. Jedinecénd Sance poridit fotografii do soutéze Foto ASHK 2003!

Milan Halousek podrobné seznamuje c¢tenare s prtibéhem a vySetfovanim
havarie amerického raketoplanu. Po delsi dobé uverejiiujeme sérii 10 odpovédi a
otazek.

Martin Lehky zazil pfi pozorovani dvoji ,nevSedni setkani“. Martin Navratil
cestoval po vychodnim Slovensku, navstivil nékolik hvézdaren a vyfotografoval
nékolik zajimavych sluneénich hodin. Oba o tom svém napsali kratké ¢lanky.

Do okruhu historie astronomie patii ¢lanky Martina Cholasty o Rozpravé
s hvézdnym poslem a Petra Horalka o touze po vécnosti.

Eva Grossova a Pavel Marek vyzkouseli dalekohled Celestron Wide View 102
a informuji o ném v pfistrojovém okénku.

Miroslav Broz
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Nebeska hra na schovavanou v kvétnu 2003 Josef Bartoska

V kvétnu 2003 nam slunecni soustava nachystala zajimavou nebeskou podi-
vanou. Jak se ty nebeské koule toci a obihaji kolem dalsich kouli, stane se jim cas
od Casu, ze se nékdy i potkaji. Nastésti pro nas, uzivatele zemské koule, pouze
zdéanlivé, v pramétu do zdanlivé nebeské polokoule, takze ve skutec¢nosti k zadné
srazce nedojde, coz by byla jesté hez¢i podivand, bohuzel vSak asi posledni.

Ve stredu 7. kvétna 2003, na pocest mych 53. narozenin, probiha klimakté-
rium neboli pfechod Merkura ptes Slunce. Ukaz je natolik solidni, ze probiha
celé dopoledne, takze neni tfeba nikam pospichat a je mozné pockat i na zlepsSeni
pocasi, pokud se zrovna vhodné nekona. Piechod zacind kolem 7 hodin 12 mi-
nut letniho ¢asu, nejhloubéji do kotouce bude Merkur zapustén kolem 9h 52 min
a uplné sluneéni kotou¢ opusti asi ve 12h 32min SELC, takZe je mozné stih-
nout i poledni prestavku na obéd. Merkur Dobropan méa v okamziku nastupu
na kotou¢ Slunce rektascenzi 2h 55 min, coz odpovidd hodinovému thlu asi 18 h
20 min, pfip. azimut kolem 262° a vysku nad obzorem asi 16°, takze je vyhodné
pri pozorovani mit nejen jasnou oblohu, ale i vyhled na Merkur a Slunce timto
smérem.

V patek rano 16. kvétna 2003 se Mésic rozhodnul vstou-
pit do zemského stinu a predstavit tak zatméni Mésice. Jeho
kvalita je vSak, na rozdil od Merkura, velice mizerna. Mésic
se zasunuje do stinu Zemé asi v 4h 3 min SELC, maximalni
faze zatmeéni by nastala kolem 5h 40 min, jenze: JenzZe. Mé-
sic ndhle zapada v 5h 21 min, takze ani nedockd maxima a
nechéva se prekryt jihozapadnim obzorem zemské koule. Ze
stinu zemského vyleze cely v 7h 17 min, ale diky neprihled-
nosti nasi Zemé to moc dobfe viditelné neni. Rektascenze Mésice je 15h 30 min
a deklinace —18° 32/, takze stin Zemé poc¢ne ukusovat z mésiéniho kolade v dobé,
kdy je uz jen 9° nad jihozdpadnim obzorem, a ma tedy azimut 45°. No nevadi,
priste. (Ale to je jesté letos — to bude lepsi.)

V sobotu rano 31. kvétna 2003 to zase Slunce nestiha.
Vychazi ve 4h 57min SELC v azimutu 233° ¢ili na seve-
rovychodé, hodinovy thel mé& v tu dobu 16 hodin, ale to
nedéla dobfe, protoze jak pak miizeme pozorovat, kterak se
na Slunce nasouva Mésic ve 4h 25 min, kdyz jesté neni vy-
jité nad obzor. Maximélni faze tikazu je v 5 h 24 min a konec
predstaveni v 6 h 22min SELC. Slunce mé rektascenzi 4 h
30min a deklinaci +21°51’. Navic je toto zatméni prsten-
cové kruhové anularni, takze Mésic v té své vzdalenosti od Zemé nema uz tolik
sily, aby zakryl Slunce celé, takze si pockdme na poradné zatméni tady vocud
pozorovatelné v patek 7. 10. 2135.
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VysSetiovani havarie raketoplanu Columbia Milan Halousek

Dne 1. 2. 2003, piesné v 14:59:32,136 SEC (stiedoevropského ¢asu) piijalo ¥i-
dici stredisko od raketoplanu Columbia posledni kompletni blok dat a poté ztratilo
s raketoplanem datové spojeni. Jiz o né€kolik sekund diive bylo nédhle pferuseno
hlasové spojeni (14:59:28 SEC) s velitelem Rickem Husbandem a o par okamzikii
pozdéji (v 14:59:54 SEC) byl zachycen posledni signél z raketoplanu pies druzici
systému TDRSS. V té chvili se jiz bortici Columbia Fitila vstfic svému neodvrat-
nému konci a sedm astronautt na jeji palubé bylo pravdépodobné mrtvych —
nebo mélo pred sebou nékolik poslednich sekund zivota.

Od okamziku, kdy telemetrie vysilana z raketoplanu, leticiho rychlosti presa-
hujici dvacetinasobek rychlosti zvuku, oznamila prvni odchylku od normy uply-
nulo necelych sedm minut. Sedm minut, které zménily kosmonautiku a radu
lidskych osudu. ..

Podivejme se na nékteré klicové okamziky havérie. Je sobota, 1. tnora 2003
a v8echny nasledujici casy jsou uvaddény pro prehlednost v nasem, tedy stiedoev-
ropském éase SEC (UT + 1h). Udaje jsem cerpal predevsim z [1], kam odkazuji
vSechny zajemce o dalsi podrobné informace o letu STS-107.

Viibec prvni zpravu o tom, ze néco neni v poradku zaznamenalo fidici stie-
disko letu v ¢ase 14:52:17 SEC — rychlosti 2°C/min zacala narfistat teplota
hydrauliky brzdového okruhu levého podvozku. V té chvili se nachézela klesajici
Columbia ve vysce 75,6 km pii rychlosti 7,33 km/s, tj.26400km/h, a providéla
prvni pldnovanou pravou brzdici zatacku (celkem mély byt uskuteénény dvé pravé
a dvé levé zatacky). Aerodynamické namahani stroje a jeho ohfev byly na ma-
ximu.

V nasledujicich zhruba 30 sekundéach hlasi pozvolny nartst teploty i dalsi
¢idla levého podvozku. Posadka o zadnych problémech zatim nic nevi.

V case 14:52:59 SEC pfestavéa nahle pracovat tepelné ¢idlo ve stfedu spodni
strany levého vnitiniho elevonu (brzdici klapka na odtokové hrané kiidla), aniz
by predtim vykazovalo jakoukoliv anomalii. Béhem dalsich 12 sekund prestavaji
nahle fungovat dalsi dvé ¢idla ve stejné oblasti.

V case 14:53:31 SEC vypadéava na tfi sekundy kompletné telemetrie — ra-
ketoplan je ve vysce 72km a krouzi s ndklonem 70° prvni pravotoc¢ivou brzdici
zatacku. V rychlosti 7,06 km/s preletél pred tfemi sekundami nad pobfezim Ka-
lifornie.

Cas 14:53:45 SEC (£1s) — na prvnim pofizeném amatérském videozdznamu
je patrny prvni zhnouci Glomek doprovazejici raketoplan. V tu chvili jiz nékolik
okamzikt pravdépodobné dochéazi k destrukci tepelné ochrany stroje.

Kolem 14:54:20 SEC zac¢ina palubni poéitaé, fidici navrat Columbie do at-
mosféry, kompenzovat zvysujici se aerodynamicky odpor levé strany stroje nasta-
vovanim kridélek. V této chvili jiz poskozeni levého kiidla musi byt dosti znacné.
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V case 14:54:22 SEC se zvysuje rychlost nartistu teploty pod dlazdicemi na
levé stiedni ¢asti trupu nad kiidlem na 4,2 °C/min (obvykly néarist je 0,5 °C/min).
Soucasné se zrychluje narist teploty na dal$ich mistech nad kiidlem na 3,1 °C/min
(obvykle 1,5°C/min). Teplota na opafné strané trupu vzrostla o ocekdvanych
8°C za 5 minut. Raketoplan proléta zhavym plazmatem, jehoz teplota dosahuje
v této chvili az 1700 °C!

V case 14:54:53 SEC jsou zaznamenany dalsi odchylky od normélniho pri-
béhu dat. Aerodynamické brzdéni raketoplanu dosahuje v téchto chvilich hodnoty
3,35m-s2 = 0,34¢g. Columbia je ve vysce 68,3km a leti rychlosti 21,92 Machu
(21,92 krét rychleji nez zvuk).

Cas 14:55:49 SEC — raketoplan vylétl ze zemského stinu. Ppostupné hlasi
dalsi snimace v levé podvozkové Sachté a nad levym kiidlem nepldnované a neo-
¢ekavané narusty teploty fadové v jednotkach stupna Celsiovych za minutu.

Ptiblizné ve tfech minutéch od 14:56:00 SEC pofidil teleskop USAF z po-
zorovaciho stiediska v Albuquerque v Novém Mexiku fadu snimku raketoplanu
s vysokym rozliSenim (obr. 1), z nichz je dajné patrné poskozeni nabézné hrany
levého kridla pobliz jeho kofene. RoszliSovaci schopnost dalekohledu je 5cm na
100 km vzdalenosti.

Obr. 1 — Infracerveny snimek raketoplanu dalekohledem Starfire Optical Range, Kirtland AFB,
Albuquerque, NM (USA); asi dvé minuty pfed havarii. Pravdépodobné ukazuje poskozeni na-
bé&zné hrany levého (,dolniho*) k¥idla pobliz jeho kofene.

Cas 14:56:02 SEC — raketoplan piechézi automaticky na aerodynamické ii-
zeni, jsou vypojeny zadni manévrovaci raketové motory RCS, které doposud po-

mahaly v fidké atmosfére ridit klopeni stroje. V nasledujici minuté postupné
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vypovida sluzbu nékolik tepelnych cidel na horni strané levého kiidla a dalsi ¢i-
dla v levé podvozkové sachté hlasi nartsty teploty, stale ale pouze v jednotkach
°C/min.

Cas 14:56:30 SEC — piechod raketoplanu do levé zatacky, vyska 67,0 km nad
Zemi, rychlost 21,13 Machu.

Cas 14:56:58 SEC — prvni informace o neplanovaném zvyseni rychlosti z iner-
ciadlni ploSiny raketoplanu. Posadka pravdépodobné stale nevi nic podstatného
o nartstajicich problémech.

V éase 14:57:35 SEC zaéinaji elevony (brzdici klapky) vyraznéji kompenzovat
asymetrii aerodynamického odporu stroje. V té dobé selhdvaji tepelna cidla ve
stfedu horni i dolni strany levého kiidla.

Cas 14:58:03 SEC — zacatek silné aerodynamické nestability — Columbia
zatind byt stale silnéji tazena doleva. Autopilot kompenzuje tah manévrovacimi
kridélky. Vyrazné se zvysuje narust teploty v levé podvozkové sachté, klesé tlak
v obou pneumatikach levého podvozku (prasknuti?), prestavaji pracovat snimace
tlaku a teploty levého (vnéjsiho) podvozkového kola.

V ¢ase 14:58:39 SEC je vyhlaSen v kabiné raketoplanu poplach. Nejsou k dis-
pozici idaje o levém podvozku. To znamend pro posadku jediné — s Columbii se
neda bezpecné pristat.

Cas 14:58:41 SEC — telemetrie hlasi skokovy narfist tlaku v pneumatice
pravého (vnitiniho) podvozkového kola (narist o 24kPa za 2 sekundy). Za
dvé sekundy zacal tlak klesat (pneumatika pravdépodobné praskla) a za dalsich
5 sekund se data o teploté i tlaku pneumatiky ztraceji Gplné.

Po¢itacovy systém Columbie vyhlasil v éase 14:58:56 SEC dalsi poplach na
palubé.

Cas 14:59:00 SEC — dréha raketoplanu stéle odpovida piedpoklidané, stroj
se nachazi v prvni levotocivé brzdici zatacce. Autopilot kompenzuje zvysujici se
aerodynamicky odpor levého kiidla nastavovanim elevonu a kridélek.

V ¢ase 14:59:06 SEC indikuje jeden z polohovych snimacii (mikrospinac)
vysunuti levého podvozku. Dalsi dva snimace vsak hlasi podvozek zatazeny a
zajistény.

Cas 14:59:22 SEC — registrovan zacatek prudkého poklesu teploty ventilii
brzdové hydrauliky levého podvozku. Pravdépodobné doslo k prasknuti rozvodu
hydraulické kapaliny.

V éase 14:59:28 SEC je uprostfed slova preruseno hlasové spojeni s palubou.
V té chvili velitel Columbie Rick Husband potvrzoval prevzeti povelu z fidiciho
strediska a na jeho hlase nebylo znat zadné vzruseni ani panika.

Cas 14:59:30:66 SEC — automaticky jsou zazehnuty manévrovaci motory
RCS pro zataceni, snazici se pomoci kompenzovat asymetricky tah raketoplanu.
Columbia je v tomto okamziku ve vysce 61,2km a pohybuje se vpied rychlosti
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18,16 Machu (asi 20 000 km/h). V této chvili jiz posddka beznadéjné prohrava sviij
boj o zivot, raketoplan Fizeny autopilotem jesté nékolik zlomkt sekundy bojuje.

Cas 14:59:32 SEC — posledni analyzovana data z paluby. Teplota brzdového
okruhu ,A“ levého podvozku: 77,9°C, vychyleni elevont: levy —8,11°, pravy
—1,15°.

V ¢ase 14:59:32,136 SEC piijalo fidici stfedisko posledni kompletni blok dat
a poté ztratilo s raketoplanem datové spojeni. Prijem telemetrie pokracuje, ale
je v. ném mnoho Sumu. Tento ¢as je uvadén jako okamzik ztraty raketoplanu
Columbia.

Cas 14:59:54 SEC — posledni zachyceny signal, pochazejici pravdépodobné
z rozpadajici se Columbie, byl zachycen pres druzici systému TDRSS. Potom jiz
nic.

Cas 15:05 SEC — pfii pieletu nad Texasem byly pozorovany zhnouci tilomky
v plazmové stopé€ za hlavni ¢asti raketoplanu. Vertikalni slozka rychlosti vzrostla
proti planu sedminasobné. Rozbor videozaznamt potvrzuje predpoklad, ze jako
prvni se odlomilo levé kiidlo druzicového stupné. Podle meteorologického radi-
olokatoru pracujiciho v oblasti Houstonu trosky raketoplanu dopadly v eliptické
oblasti o rozmérech priblizné 500 x 100 km? jihovychodné od Dallasu, mezi mésty
Dallas, Tyler, Shreveport, McComb, Alexandria, Lufkin a Palestine. Velké mnoz-
stvi trosek bylo pozdéji nalezeno zejména v okrese Nacogdoches ve vychodnim
Texasu, véetné zbytkt tél clent osadky.

Cas 15:15 SEC — bylo ozndmeno, Ze neni ani radioloka¢ni kontakt s raketo-
planem. NASA vyhlasuje nejvyssi stuperi poplachu.

Cas 15:16 SEC — predpokladany okamzik pfistani Columbie na Kennedy
Space Center.

Cas 15:25 SEC — bylo zahajeno hledani trosek. Dvé stihacky F-15 jsou od-
klonény z bézného cviéného letu, aby se podilely na hledani trosek. K nim se poz-
déji pridaly dalsi dvé F-15. NORAD vyslal do oblasti padu letoun E-3 AWACS
a dvé F-16. Jeden KC-135 zajistoval tankovéani vyslanych letadel za letu.

Astronaut Jim Wetherbee byl povéien koordinaci a zajistovanim sbéru trosek;
astronaut Jerry Ross byl povéren shromazdovanim poztistatkii élenti osddky.

V této chvili jiz nikdo nevéril, ze by astronauté Rick Husband, William Mc-
Cool, Michael Anderson, Kaplana Chawla, David Brown, Laurel Clarkova a Ilan
Ramon mohli havérii prezit. Rozbiha se vySetfovani.

Ackoliv ma plan moznych davodu a pfic¢in havarie, vypracovany vysSetfo-
vaci komisi CAIB (Columbia Accident Investigation Board), témét 3200 bodd,
zaméime se pouze na nékolik malo z nich — na ty, které se jevi jako nejpravdé-
podobnéjsi a které svym nestastnym propojenim nejspise zptsobily ztratu sedmi
lidskych zivott a vesmirného korabu.
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Na prvnim misté v tragickém fetézci vedoucim az k havarii bylo ono casto
vzpominané odtrzeni pénové tepelné izolace hlavni odhazovaci nddrze ET (Exter-
nal Tank) raketoplanu. Je jiz asi mimo jakékoliv pochybnosti potvrzeno, ze kus
této izolace, ktery se odtrhl z krytu drzaku ,,Y“ pfedniho tichytu hlavni nadrze
ET, narazil v 81. sekundé letu do ndbézné hrany levého kiidla v prostoru patého
az sedmého panelu RCC (obr. 2). Hmotnost odtrzeného kusu izolace, majiciho
konzistenci podobnou balzovému dfevu, byla vypocitana zhruba na 1,2kg. S tim,
ze povrch tohoto télesa mohl byt obalen ledem, a tudiz o néco hmotnéjsi. Po
narazu do RCC panelt na levém kiidle prosel tlomek kolem kiidla raketoplanu
(pravdépodobné jiz rozdrcen) a zanikl v zaru spalin z motort. Cela tato uda-
lost trvala priblizné 3 setiny sekundy. Tento tider zaznamenaly senzory systému
,OEX“ o kterém si vice povime pozdéji. Raketoplan Columbia se nasledné dostal
bez jakychkoliv dalsich komplikaci na uréenou obéznou drahu a posadka zacala pl-
nit sviij narocny védecky program. Ulomeny kousek tepelné izolace hlavni nadrze
odhalil pozemni personal az druhy den po startu, pfi rutinnim provérovani zabért
z kamer sledujicich vzlet stroje. Jelikoz se jednalo o z&vadu, kterd se opakovala
pii startu jiz vicekrat — a nikdy nezpisobila zadné vyznamnéjsi skody — nebyl
ani tentokrat divod k zadnému znepokojeni. Nevim, zda byly pofizeny, a v pfi-
padé, ze ano, pro¢ doposud nebyly zvefejnény, fotografické zabéry hlavni nadrze
ET, které jsou hodnoceny pfi inspekci po jejim odhozeni. Pravé tyto fotografie
z paluby raketopldanu odhalily pii né€kolika z ptfedchozich startd odlomené casti
izolace hlavni nadrze. Je mozné (pravdépodobné) ze tyto inspekéni fotografie po-
fizeny byly, avsak z duvodu jejich ,okamzité nedulezitosti“ se na Zem vracely na
palubé Columbie a nebyly odeslany predem elektronickou cestou.

Neékolik dni po havarii raketoplanu (8. 2. 2003) byla zvefejnéna informace
o tom, ze radiolokatory americkych leteckych sil registrovaly zhruba 24 hodin
po startu Columbie nezndmy pfedmét, ktery se rychlosti asi 5m/s vzdaloval od
raketoplanu. Tato informace vyvolala ihned pomérné znac¢ny zajem odborniki i
verejnosti a vynortilo se velké mnozstvi spekulaci, o co mohlo jit. Jako nejpravdé-
podobnéjsi se jevilo téchto nékolik variant ptivodu onoho nezndmého predmétu ¢i
télesa: kus ledu z odpadni vody vypousténé raketoplanem, ¢ast nedostate¢né nebo
chybné upevnéného nakladu z lozné plochy Columbie nebo nasledek srazky s ji-
nym kosmickym objektem — tedy bud s kosmickym ,smetim“ nebo meteoroidem.
Zacatkem dubna vSak byla zvefejnéna nové, a zasadni, informace o tomto tajem-
ném predmétu. Analyzou radioloka¢niho odrazu bylo s velikou pravdépodobnosti
potvrzeno, Ze §lo o ¢ast prechodového panelu mezi nabéznymi RCC panely a vlast-
nimi dlazdicemi tepelné ochrany na horni ¢ésti (levého) kiidla. Dlazdice tepelné
ochrany jsou na kiidle napevno pfilepeny na nomexové plsti. Nabézné RCC pa-
nely (laicky feceno ,U“ hiebenace z hrany kiidla) jsou vSak pfisroubovany pies
specialni uchyty. Aby bylo mozné dostat se do prostoru sroubt, je mezi témito
panely a vlastnimi destickami fada paneld nikoliv napevno nalepena, ale ptisrou-
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bovana. Odpadly predmét poletujici v kosmu byl s velikou pravdépodobnosti
praveé timto Sroubovanym panelem.

Obr. 2 — Raketoplan Colubia v 81. sekundé letu, tésné po narazu izolace do nédbézné hrany
levého kridla. Na ,prumeérovaném* videozabéru jsou patrné i roztristéné zbytky izolac¢niho
materialu.

Je tedy mozné, ze pii startu poskodila odpadlé izolace upevnéni tohoto pa-
nelu a pri nékterém motorickém manévru Columbie na obézné draze doslo k jeho
uplnému odpadnuti. Nasledky toho jsou potom az kruté jasné — Columbia vstu-
povala do atmosféry nikoliv s poskozenou tepelnou izolaci (to mozna také) ale
s mistem, kde tepelna izolace pravdépodobné nebyla viibec — kde byl otevieny
otvor do vnitiku kiidla. A to v misté, kde je tepelné namahani pfi priletu atmo-
sférou nejvétsi — v prostoru nabézné hrany kiidla. Bohuzel tedy v misté, kde pod
dlazdici nebyla nomexova plst a plocha hlinikového potahu kiidla, které ochrani
vnitini prostor i pfi pripadném odpadnuti dlazdice, ale kde byl volny prostup,
jimz se technici dostavaji ke sroubtim a tchytim RCC panelt.

Co se presné odehralo v nékolika poslednich minutach existence raketoplanu
Columbia se odbornici prozatim pouze dohaduji. Pravdépodobny scénatr dramatu
ale hovori o tom, ze v okamziku vstupu orbiteru do hornich vrstev atmosféry se
zhavé plazma dosahujici teploty az 1700 °C dostalo odkrytym prostorem po pfe-
chodovém panelu dovnitt levého kiidla, kde postupné propélilo drzaky nabéznych
RCC panelu, coz vedlo az k jejich odpadnuti. Tim se otvor, kterym se zhavy ioni-
zovany vzduch dostaval dovniti hlinikového vostinového kiidla, zvétsil a umoznil
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vniknout vét§imu mnozstvi zhavého plazmatu. Soucasné s tim zacalo dochéazet i
k postupnému odpadévani nalepenych desticek tepelné ochrany z horni i spodni
strany levého kiidla — tak, jak se pod né dostavalo zhavé plazma a odpalovalo
je z jejich podkladu. Proud zhavého vzduchu prosel do nitra kfidla v misté na-
bézného RCC panelu ¢. 6 (obr. 3) — pravé tam, kde do kiidla udetila odtrzena
pénova izolace hlavni ET nadrze raketoplanu. Toto misto prvotniho prohofeni
bylo urceno s pomérné velkou presnosti podle hlaseni jednotlivych tepelnych ¢idel
v levém kiidle. Postupnou tepelnou destrukci vnitiniho prostoru levého kridla
doslo samoziejmé k snizeni jeho mechanické pevnosti, az se v ¢ase 14:59:28 SEC
kiidlo zhroutilo tplné.

Obr. 3 — Schéma levého kiidla raketoplanu s vyznacenim polohy poskozeného RCC panelu.

Jak tedy soucasny stav vysSetfovani ukazuje, prvotni pri¢inou havarie bylo
odtrzeni tepelné izolace z hlavni nadrze raketoplanu Columbia a jeji naraz do na-
bézné hrany levého kiidla. Rozum se vsak zdrahd uvérit tomu, ze tak maly a tak
malo hmotny kus materialu by dokéazal v konecném disledku zptisobit smrtelnou
havarii. Vzdyt co to je hmotnost 1,2kg (nebo o nékolik kilogrami vice v pFipadé
obaleni ledem) proti hmotnosti startujiciho stroje. Navic izolace byla pomérné
kiehka, nejednalo se v zadném pripadé o pevnou a tvrdou hmotu, ale o pérovitou
lehkou desku. Z toho se daji odvodit i nasledujici hypotézy — podporované i
nepfimo vysetfovacimi kroky, které konaji NASA i nezévisla vySetfovaci komise
CAIB. Je zndmo, ze Columbia jakozto viceméné zkuSebni raketoplan, méla pro-
vedené uchyceni nabéznych paneli RCC na kazdém k¥idle jinak — tedy pfesnéji
feceno na kazdém kiidle z jiného materialu. A pravé materidl pouzity k uchyceni
panelit RCC na levém kridle byl nasledné shledan jako neptilis vhodny, protoze
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byl néchylnéjsi ke korozi pusobené slanym prostfedim. Soli ve vzduchu je na
Kennedyho kosmické zakladné, lezici pfimo na morském pobftezi, dostatek. Ra-
ketoplany v tomto prostfedi travi dlouhou dobu. Proto vSechny ostatni stroje
americké vesmirné flotily uz mély ve svych kridlech pouzit material odolnéjsi.

Také se predpoklada, pravé s ohledem na to, jakou lehky kus izolace zpu-
sobil v misté svého dopadu skodu, ze panely RCC nebo prechodové desticky jiz
mohly byt ¢astecné poskozeny pred startem (piikladem mtize byt pravé vyse zmi-
nované koroze). Potom by tder byl pouze spoustécim impulzem Fetézce dalsich
udalosti. Je na komisich, aby objasnily, jak je mozné, Ze se na poskozeni, byt
skryté, neprislo véas. I proto je prvnim doporucenim komise CAIB provadéni
detailni nedestruktivni predletové kontroly stavu nabéznych hran kridel raketo-
planu s panely RCC, a to v¢etné nosnych konstrukei a upevnovacich prvka. Toto
se doposud neprovadélo, pred startem byla vykonana pouze vizualni a dotekova
kontrola kazdého RCC panelu.

Druhym doporuc¢enim komise CAIB je, aby raketoplan pohybujici se po
obézné draze byl pravidelné systematicky snimkovan. Tim by napf. mohlo dojit
k odhaleni odpadlého pfechodového panelu jesté pred havarii. Kromé toho se
rozbihd i vySetfovani varianty, Ze upeviiovaci prvky prechodovych a RCC panela
mohly byt poskozeny korozi jiz v roce 1999, kdy pii ¢ekani na generalni tdrzbu
stala Columbia v zavodé firmy Boeing delsi dobu mimo hangar na volném pro-
stranstvi na desti.

Jak vidét, uz tato dvé prvni doporuceni vysetifovaci komise CAIB napovidaji
hodné o sméru, kterjm se muze celé objasnovani havarie ubirat. I kdyz neni mozné
vyloucit ani né€jakou novou prekvapujici informaci. Moudfejsi budeme v ¢ervnu
letosniho roku, kdy by méla komise CAIB vydat svou zavérecnou zpravu.

Otéazkou vsak zustava, co tato doporuceni vysetfovaci komise znamenaji pro
obnovu startt raketoplant. Zatimco druhé doporuceni — tedy snimkovani rake-
topldnu na obézné dréze — je mozné realizovat skoro okamzité (komise dokonce
konstatovala, ze snimky bylo mozné pofizovat jiz dfive, ale tato moznost nebyla
vyuzivédna), problém vznikne nejspiSe s uvedenim prvniho doporudeni do praxe.
NASA nemé podle dostupnych informaci pfipravenu zadnou metodiku, jak efek-
tivné a dostatecné kvalitné a prikazné kontrolovat nabézné hrany kiidel i s je-
jich vnitinimi upeviiovacimi elementy. A piiprava takovéto metodiky, nastroji a
pristrojl, véetné vyskoleni personalu jisté nebude kratkodobou zalezitosti. Nez
budou tyto predletové provérky provedeny, neodstartuje urcité ani jeden stroj.
Zavéry komise CAIB jsou sice uvadény jako ,,doporuceni®, ale NASA neni v po-
zici, kdy by si mohla dovolit je nerespektovat.

Jiz jsme se zminili o senzorech systému OEX (Orbiter Experiment Support
System). Ted tedy podrobnéji. Ackoliv bylo zvefejnéno, Ze raketopldny nemaji
na své palubé ,cernou skfinku“ — tedy zapisovac dat z hlavnich agregatii stroje,
a u letadel i zapisova¢ hlasové komunikace na palubé — Columbia takovéto za-
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fizeni méla. Jednalo se o magnetickopaskovy zapisovac, ktery slouzil pfi prvnich
zkusSebnich startech technikim k ziskavani dostatecného mnozstvi potfebnych dat
o tom, co se déje na plasti raketoplanu, i pod nim, hlavné pfi startu a pristani.
Tato data nebyla na zem vysilana pribézné, ale byla archivovana na vlozené mag-
netické pasce. Ackoliv se jiz dlouho vysledky téchto méreni pfili§ nevyuzivaly, byl
tento systém pii kazdé expedici Columbie funkéni. Kdyz se 19. bfezna patra¢um
podafrilo tuto jednotku najit, vysvitla nadéje, ze pokud budou zdznamy neznicené,
mohla by jejich analyza vnést dalsi svétlo do vySetfovani katastrofy. Vzdyt jen
na levém kiidle Columbie mél systém OEX pres 700 méficich bodd — tepelnych,
tlakovych nebo vibra¢nich. Data se opravdu podarilo z velké vétsiny precist a
bylo zjisténo, ze posledni z nich jsou z ¢asu piiblizné 19,5 sekundy po vlastnim
rozpadu raketoplanu — tedy, Ze tento systém pracoval jesté ,dlouho“ poté, co
ostatni data posilana telemetrickymi kandly prestala z rozpadajici se Columbie
dochézet.

Z analyzy dat OEX byly zatim zvefejnény pouze dvé informace. Ta prvni
tik4, ze zhruba v 83. sekundé letu zaznamenalo jedno z tlakovych ¢idel na ndbézné
hrané levého kiidla mechanicky impulz (dopad utrzené izolace z nddrze ET). Po-
sun ¢asu o piiblizné 2 sekundy oproti oficidlnim ¢astim uvaddénym NASA nebyl
vysvétlen, ale je mozné, ze systém OEX nebyl Gplné presné ¢asové nakalibrovan,
data se vétSinou nepouzivala, takze to nebylo uplné nutné. Navic ¢asy jsou uva-
dény zaokrouhlené na sekundy a mohlo dojit k posunu i v tomto zaokrouhlovani.
Druhé zverejnéna informace ze systému OEX fikd, a to je mnohem zavaznéjsi,
Ze narustani teploty pod destickami tepelné ochrany levého kiidla zacalo zhruba
o dvé minuty drive nez o tom zacala podavat informace tepelna ¢idla ,hlavniho“
systému raketoplanu. Systém OEX zaznamenal nartst teploty v prostoru za na-
béznymi panely RCC €. 9 a 10. To znamena, ze pustosivy zar plazmy mél mnohem
vice ¢asu nez se doposud predpokladalo. Dalsi informace zatim zvefejnény nebyly.

At jiz bylo prvotni ¢ sekundarni p¥i¢inou havérie raketoplanu Columbia co-
koliv, posadce to jiz zivoty nevrati. Ale je nutné, a v tom se vSichni shoduji, du-
kladné a tplné objasnéni vsech p¥i¢in havérie. A odstranéni vseho, co by mohlo

Vv

vénovanych letu expedice Columbia STS-107 http://web.quick.cz/sts107 a v informacnim
bulletinu KOSMOS-NEWS — v jeho tisténé i elektronické formé http://web.quick.cz/kosmos-
news.

Velké mnozstvi informaci bude k dispozici i na tfetim setkdni zdjemcu o kosmonautiku,
které se uskutecni v Pardubicich 30. 5. az 1. 6. 2003 pod nazvem KOSMOS-NEWS Party
2003. Blizsi informace na WWW strance http://web.quick.cz/KNP nebo na e-mailové adrese
milan.halousek@quick.cz.

[1] Vitek, A.: Velkd encyklopedie kosmonautiky SPACE 40.
http://bibis.1lib.cas.cz/knav/space.40/INDEX1.HTM
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10 otazek a odpovédi (4) Miroslav Broz

Spravné odpovédi na 10 otazek z ¢isla 4/2002 jsou: la, 2¢, 3d, 4d, 5d, 6¢, 7a,
8b, 9d, 10a. Struc¢né vysvétlime proc.

Meteority se formovaly soucasné se Zemi.

Na Zemi se nezachovaly zadné horniny staré 4,6 miliardy roki, protoze Zemé
je velké, aktivni téleso, na kterém neustale probihaji pfemény hornin. Pfesto
soudime, ze se vSechny planety, terestrické i joviadlni, planetky, komety, télesa
v Edgeworth—Kuiperové pasu i Oortové mrac¢nu formovali spolecné se Sluncem,
v pomérné kratkém casovém useku.

Pouze u nékterych prachovych ¢astic (IDPs) nebo zrn v meteoritech (obr. 4)
lze na zékladé jejich anomalniho izotopového slozeni soudit, ze vznikly u jiné
hvézdy nasi Galaxie nez u Slunce.

4

10 Pre TP-AGB stars
O-rich TP-AGB stars
C-rich TP-AGR stars
Ticschitz oxide grains
Grains from Murchison,
° Orgueil and Bishunpur
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Obr. 4 — Poméry izotopt kysliku 160/180 a 160/170 pro néktera zrna v meteoritu Tésice. Na
obrézku je vyznacen i typicky pomér pro sluneéni soustavu. Pievzato z [2]

Extragalaktického ptivodu jsou pravdépodobné jen nékteré vysokoenergetické
¢astice kosmického zatreni. V Galaxii totiz nepozorujeme dostatecény pocet zdroju,
které by je mohly emitovat. Navic k Zemi ptilétaji izotropné, coz také svédéi pro
kosmologické vzdalenosti zdroju.

A jesté k puvodu meteoriti — velka vétSina z nich pochézi z planetek hlav-
niho pasu. (K zemi se dostavaji spoluptisobenim kolizi, radia¢nich sil a gravitac-
nich rezonanci.) Neplati tedy, Ze by se formovaly ve vzdédlenéjsich ¢astech slune¢ni
soustavy.

Planety se neotadeji s nejruznéjsimi periodami.

Po vytvoreni planet spiSe platilo, ze se vSechny otacely jednim smérem a
rychle (jednou za nékolik hodin). Dnes je situace jind (viz tab. 1), ale to bylo
zpusobeno az naslednym vyvojem, napf. prenosem momentu hybnosti slapovymi

14 POVETRON 3/2003



silami Slunce nebo mésicii, spinorbitalnimi gravitaénimi rezonancemi, velkymi
necentralnimi impakty, pohyby hmoty uvnit¥ planet a pod.

planeta | Merkur | Venuse | Zemé Mars | Jupiter | Saturn | Uran | Neptun
perioda | 58 d 243d |23h56min4s|24,6h|9,9h |10,6h |17,2h|16,1h

Tab. 1 — Siderické rota¢ni periody planet slunec¢nich soustavy.

Poznamky k ostatnim moznostem: planety zemského typu a plynné obry
bylo mozné rozlisit velmi zahy. Ve vétsich heliocentrickych vzdalenostech totiz
existovaly kromé planetesimél kamennych i ledové a vytvorila se tedy tézsi jadra.
7 dtvodu jejich vétsi gravitacni pritazlivosti na né pak akretoval plyn i z vétsich
vzdalenosti.

Skutecnost, zZe roviny obéznych drah planet jsou pfiblizné rovnobézné, je
prvotné dana tim, Ze cela slunecni soustava vznikla z oblaku prachu a plynu, ktery
rotoval. Zakon zachovani momentu hybnosti pak vede k tomu, ze planety obihaji
okolo Slunce stejnym smérem. Pokud by jejich drahy byly navzajem sklonéné
vyrazné, anebo byly rozmistény ,nepravidelné* (rozuméj s malymi rozdily ve
velkych poloosich), zéhy by se vzadjemnym gravita¢nim ptsobenim a piipadnymi
kolizemi usporadaly priblizné tak, jak to dnes pozorujeme.

4,51-10°r 24,1d

3.82d  3,05m  26,8m

238
92

Obr. 5 — Rozpadova fada uranu 55U, na jejimz konci je stabilni izotop olova zgng. V krouzcich

jsou napsany prvky, vedle nich poloc¢asy rozpadu, Sipky naznacuji rozpady typu « nebo S3.

POVETRON 3/2003 15



V rozporu s tim, Ze meteoroidy pochéazeji z blizkosti nasi slune¢ni
soustavy, by byl nalez mnohem vétsiho mnozstvi uranu v nékterych
meteoritech nez v jinych télesech.

Jadra uranu, jakozto radioaktivniho prvku, se rozpadaji podle statistického
zékona

N(t) = Noe |

kde Ny je pocateéni pocet jader!, N(t) pocet jader v ¢ase t, A = In 2/t1/2
rozpadova konstanta, ¢; /5 polocas rozpadu (pro 28U je t1/2 = 4,51- 10 rokii, coz
je doba srovnatelna se stafim sluneéni soustavy).

Prvky stabilni a nestabilni jsou znazornény na obr. 6; jedna z dulezitych
rozpadovych fad uranu, z hlediska radioaktivniho datovani, je na obr. 5.
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Obr. 6 — Pocet nukleontt N v jadie v zavislosti na poétu protontt Z. Sedou barvou jsou

znazornény nestabilni nuklidy, jez se radioaktivné rozpadaji, ¢ernou barvou stabilni.

1 Rozuméj po utuhnuti materidlu a vytvoreni krystalické struktury, ,uzavieni systému®, tak
aby nemohly volné unikat produkty rozpadu.
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Uhlikaté chondritické meteority nejspiSe vznikly v chladné kufe
asteroidu, ktery se rozpadl.

Uhlikaté chondritické meteority jsou tvorené primitivnim, relativné nepte-
ménénym materidlem. Nemohly tedy vzniknout ani na vétsich télesech slunec¢ni
soustavy, ani v tésné blizkosti Slunce (asi do vzdalenosti 2,5 AU), kde doslo k pte-
taveni silikatové slozky. Jejich radiometrické datovani ukazuje, ze vétsina chon-
dritt krystalizovala pfed 4,56 miliardami let.

Mésiéni mofe jsou naproti tomu horniny vyvtelé (bazalty), datované mezi
3,1 az 3,8 miliardy let. Chondrity také neobsahuji ledovou slozku (na nékterych
typech jsou vSak patrné pfemény plisobenim vody).

Nejpravdépodobnéjsim mistem vzniku niklo—Zeleznych meteoriti
je pretavené kovové jadro diferencovaného asteroidu.

Primitivni material, z néhoz vznikala terestrickd télesa slunec¢ni soustavy,
byl smési silikatd, zeleznych kovu, ve vétsich heliocentrickych vzdalenostech i
ledu. Aby doslo k oddéleni Zeleznych kovii, muselo byt téleso pretaveno. Zdrojem
energie byla akrece (tedy kinetickd energie impaktort) a rozpad radioaktivnich
prvki (napi. 26Al — 26Mg). Kovy s vyssi hustotou pak podle Archimédova zdkona
klesly do jadra, leh¢i kamenné materidly vytvorily plast a kuru, ledova slozka se
odparila. Ni-Fe meteoroidy potom vznikaji rozpadem diferencovaného asteroidu
pti kolizich s jinymi asteroidy.

Vétsina meteoritu je kamennych neZ jinych typu, protoZe terest-
ricka télesa maji objemny kamenny plast.

Ostatni moznosti nejenze nesvédci o slozeni meteoriti, ale byly zcela chybné.
Vétsina planetek totiz neobsahuje led, natoz aby byl diferencovan. Pomér ledové
a kamenné slozky je u komet ziejmé velmi proménny. Kira kometarniho jadra je
naopak spise prachové, nebot pfi povrchu ledova slozka sublimuje nejrychleji.

Dnes nejSifeji prijimanou hypotézou o pri¢iné vyhynuti dinosaura
je velky impakt asteroidu na Yucatanském poloostrové asi pred
65 miliony roky.
Priblizné do téhoz obdobi vsak spada i silnd sopecnd c¢innost a biologické
vlivy (rozvoj savci, zhrouceni potravniho fetézce). Préavé kombinace vSech téchto
neptiznivych jevi zptisobila vyhynuti velkych jestért.

Nejpravdépodobnéjsim puvodcem meteorickych roju jsou rozpady
starych kratkoperiodickych komet.

Komety produkuji mnozstvi plynu a castic. Pri sublimaci ledu, vyvolané
dodanim energie slune¢nim zarenim, a nasledném rozpinani plynu jsou strhavany
i prachové castice. Rychlosti vétsich castic vzhledem k jadru komety jsou o 1 az
2 fady mensi nez orbitalni rychlost komety kolem Slunce. Gravita¢ni pisobeni
planet pak rozptyli ilomky predevsim podél drahy komety a vytvoii se proud.
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Vétsi impakty na asteroidy sice také mohou vytvorit mnozstvi prachovych
¢astic, malych meteoroidi a pfipadné proudy. Jejich drahy vSak maji obvykle
malou excentricitu, nekrizi drahy vnitfnich planet a nemizeme je tedy pozorovat
jako meteorické roje.

Produkty vulkanismu na jupiterové mésici by mozna mohly dosahnout rych-
losti vétsi, nez je tnikova rychlost z mésice, ale rozhodné nemohou opustit gravi-
tacni pole Jupitera. Totéz plati i pro ¢astice v prstencich velkych planet.

Nejpravdépodobnéjsim puvodcem meteoritu je nahodny ulomek
asteroidu z hlavniho pasu.

Stoji za pozornost, ze vétsina meteoru pozorovanych na obloze je kometarniho
puvodu, ale vétsina nalezenych meteoritti pochazi naopak z asteroidu. Svédéi pro
to naptiklad jejich fyzikdlni vlastnosti (jsou vétsinou kamenné a zelezné, nikoli
ledové) nebo spektralni podobnost s asteroidy. Jsou také alespon ¢asteéné znamé
mechanismy pfenosu materidlu z hlavniho pasu k Zemi.

Prvni téleso Edgeworth—Kuiperova pasu bylo objeveno v roce
1992.
Informaci o rocich objevu transneptunickych téles lze ziskat ze seznamu
MPC [1]. V pfedbéznych oznadenich planetek je pfimo uveden rok objevu.
Rok 1980 je rokem objevu Charonu (mésice Pluta), 1930 bylo objeveno Pluto.
Vlastné pokud bychom Pluto nepocitali jako planetu, ale jako nejvétsi téleso Ku-
iperova pasu, mohla by byt spravnd i odpovéd c).

[1] List Of Transneptunian Objects.
http://cfa-www.harvard.edu/iau/lists/TNOs.html
[2] Nittler, L. aj.: Dust from oxygen-rich stars. Meteoritics, 29, 4, s. 512, 1994.

Odpovédi na otazky muzete posilat na adresu miroslav.broz@email.cz.
Dnes zac¢iname novy okruh: wvgvoj planety Zemeé.

Abyste urcili hmotnost Zemé, potrebujete zniat Newtonuv gravitaéni
zakon a:

a) polomér Zemé a gravita¢ni silu na povrchu.
b) tvar Zemé a gravitacni silu na povrchu.
c) slozeni Zemé a gravitaci na povrchu.

d) polomér Zemé a jeji vnitini strukturu.

Mezi terestrické planety patii:

a) Merkur, Venuse, Mars a Jupiter.

b) Jupiter, Saturn, Uran, Neptun.

¢) Merkur, VenusSe, Zemé&, Mars.

d) Merkur, Venuse, Zemé, Mars, Pluto.
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Vnitini struktura Zemsé je diferencovana. To znamena, Ze material
s nejnizsi hustotou tvori a s nejvyssi

a) jadro, plast.

b) jadro, kiru.

¢) plast, kiru.

d) ktru, jadro.
Jednim z duvodi, pro¢ ma Zemé metalické jadro, je, Ze:
a) primérna hustota je vétsi nez hustota povrchovych vrstev.

b) povrchova hustota je vétsi nez primeérna.

¢) vétsSina hmoty kontinent je tvofena kovy.

d) zemétTeseni se mohou objevovat, jen pokud je jadro z kovu.
Pro urceni stari Zemé pouzivame techniku:

a) datovani pomoci uhliku #C v organickych materidlech.

b) radioaktivniho datovani hornin obsahujicich uran.

¢) odeéitani letokruhid stromt.

d) odhadu obsahu soli ve vodé oceanti.

[6] Jadro Zemé je hustsi nez kiira nebo plast. Co nam tato skuteénost

dovoluje Fici o historii nasi planety?

a) Kovy akreovaly nejdiive a silikity pozdéji.

b) Gravitace jadro stlacila a tim zvysila jeho hustotu.

c¢) Celd planeta byla v uréité fazi vyvoje najednou roztavena.

d) Slunce v minulosti zahfivalo Zemi vice nez dnes.

Hnacim motorem vyvoje Zemé je:

a) zivot.

b) meteorické bombardovani z kosmu.

c) tok tepla z nitra Zemé.

d) vliv zemského magnetického pole.

Proc¢ jsou v nitru Zemé vrstvy raznych materiala?

a) Magnetické pole pfemistuje materidly odlisnych hustot.

b) Rota¢ni pohyb oddéluje lehky a tézky materiél.

¢) Gravita¢ni sily oddéluji material raznych hustot, coz vede k diferenciaci pla-

netarnich niter.
d) Pti nékolika vinach planetdrniho bombardovani dopadaly na Zem riizné ma-

terialy.
[9] Odkud pochazi voda pozemskych oceanu?
a) Vznikla vulkanickym odplynénim z pod kury.
b) Prosakla z jadra a plasté.
¢) Z raného meteorického bombardovani.
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d) Z oblakt v atmosféte.
Atmosféra Zemé ma vysoky podil kysliku proti jinym terestrickym
planetam. Hlavnim zdrojem tohoto atmosférického kysliku je:
a) miliardy let trvajici dychéni Zivocicht.
b) vypousténi kysliku rostlinami po dlouhou dobu.
¢) odplytiovani zemské kury pii vulkanické ¢innosti.
d) ¢ast prapivodni atmostéry.

Nevsedni setkani Martin Lehky

Stejné jako v Zivoté, muzeme i na obloze zazit velkd prekvapeni a nevSedni
setkani. Mnohé krasy se totiz skryvaji na naprosto neocekdvanych mistech a
potkdvame je jen ¢irou nadhodou nebo snad vedeni osudem. Aby nam navzdy
neunikly, je potfeba mit o¢i oteviené dokoran a peclivé vnimat okoli. Vzdyt nové,
nepoznané, mize byt mnohem bajecnéjsi nez ocekavané.

Tak tomu bylo napiiklad vecer 24. bfezna 2003. Pfi rutinnim snimkovani
vlasatic dalekohledem JST jsem zcela necekané nalezl zajimavé zékouti (obr. 7).
Stalo se tak, kdyz jsem se poprvé pokousel o vyhledani nové periodické komety
P/2003 CP7 (LINEAR-NEAT) [1]. Bohuzel jeji jasnost se pohybovala hluboko
pod 18. mag a veskeré snahy o detektovani tak ztroskotaly. Zklaman jsem vsak
nebyl. Dikladné porovnani snimkt se zabéry stejné oblasti pofizenymi v ramci
prvni Palomarské prehlidky totiz odhalilo zfetelnou nehomogenitu jistého hvézd-
ného obrazce, ktery se nachéazel nedaleko predpovézené polohy zminéné komety.
O co slo? Prosté jedna hvézda prebyvala a jedna byla posunuta! Naprosto neob-
vykla situace, uplna zdhada. Ale vSe ma néjaké logické vysvétleni, a proto jsem
se ihned pustil do patrani. Jako prvni se na fadu dostala prebyvajici hvézda.
Netrvalo dlouho a pomoci sluzby MPC pro identifikaci téles na nebeské sfére byl
ofisek rozlousknut.

Obr. 7 — (a) Snimek z JST (24. 3. 2003, 21h 32min UT, @ = 11h2min, § = +17°17');
porovnani s (b) Palomar DSS 1 a (c) DSS 2.

Vyslo najevo, ze se jedné o starou zndmou planetku (961) Gunnie. Pro za-
jimavost se podivejme na jeji historii. Objevena byla jiz na pocatku minulého
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stoleti. Dne 10. fijna 1921 ji nalezl K. Reinmuth na némecké observatoti v Hei-
delbergu a jeji predbézné oznaceni bylo 1921 KM. Od té doby byla sledovana
v desitkdch opozic a jeji dradha je tedy znama s velkou presnosti. Diky tomu
v souc€asnosti nejsou potieba dal$i pozice. Ale kdyz uz tomu nédhoda chtéla a
planetka se dostala do zorného pole, proméril jsem vSechny snimky. Ziskana data
byla mimo jiné publikovédna na webovské strance MPC stanice 048 [2]. Tim se
uzaviela tato zalezitost a mohl jsem se vénovat druhé zdhadé — posunuté hvézdé.
Vysvétleni zabralo trochu vice ¢asu, ale nakonec se podarilo. Stacilo pridat tieti
srovnavaci snimek z druhé Palomarské prehlidky, a bylo jasno. Hvézda se sku-
tecné pohybuje, a to relativné velkym vlastnim pohybem. Zhruba za 40 let, tedy
za obdobi mezi prvni a druhou prehlidkou, urazila hvézda témér 20 obloukovych
vterin. To nebyva obvyklé.

Vskutku nadherné zatisi na obloze. A Ze kometa nebyla vidét? To nevadi,
ostatné v zabéru bylo pfeci jen néco mlhavého. Pod skupinkou hvézd se rozkladala
slaba spiralni galaxie, ktera dokazala vse jesté zvelebit.

[1] http://cfa-www.harvard.edu/iau/Ephemerides/Comets/2003CP7 .html
[2] http://astro.sci.muni.cz/lehky/mp_ast.html

Hvézdarny vychodniho Slovenska Martin Navratil

Nejvétsim ,,magnetem® vychodniho Slovenska je pro astro-
noma jisté SNT — Slovensky narodny teleskop. Nejvétsi sloven-
sky dalekohled je v krasném prostiedi na rozhrani Vihorlatského
pohoii a Bukovskych vrchil, na misté zvaném Kolonické sedlo
mezi obcemi Kolonice a Ladomirov (obr. 8). Pfistup je z mezi-
narodni trasy Snina — statni hranice Ubla.

Obr. 8 — Observator
na Kolonickém sedle.
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Observatof skryvd metrovy dalekohled, ptivodem z ukrajinské Odésy (viz ti-
tulni stranu obélky). Zdejsi observatof spolupracuje s observatoii v Odése jiz
nékolik let. 9. fijna 1999 byla podepsana smlouva o spolupraci mezi Vihorlatskou
hvézdarnou v Humenném a Astronomickou observatoii v Odése. V ramci smlouvy
dala Odéska observator do dlouhodobého prondjmu Astronomické observatofi na
Kolonickém sedle sviij dalekohled s primérem hlavniho zrcadla 1 metr. Pre-
prava dalekohledu z Ukrajiny na Slovensko probihala ve dvou fazich. Ukoncena
byla 17. prosince 2000, kdy byly vsechny c¢asti dalekohledu dovezeny do Kolonice.
Dalekohled mé vidlicovou montaz a opticky systém, ktery umoznuje vyménnou
korekéni cocky upravovat ohnisko a zorné pole dalekohledu. Pozorovaci program
bude zaméreny predevsim na steldrni astronomii.

Historie observatore zacala minulym pfechodem Merkura pres slunecni disk
v listopadu 1986. Tehdy byl viditelny pouze konec tkazu po vychodu Slunce, a to
vyzadovalo pozorovaci stanovisté v co nejvychodnéjsim cipu republiky. Pithodné
misto s vybornymi pozorovacimi podminkami se naslo pravé na Kolonickém sedle.
Zéazemi vytvorilo servisni stfedisko u polniho letisté Slovairu. Nadmorska vyska
460 m, Cista atmosféra a témér zadné rusivé svétlo jsou idealnimi podminkami
pro stavbu observatofe. Jiz v roce 1988 byla v provozu, mistnimi nadsenci vybu-
dovand, pozorovatelna s odsuvnou stiechou. Pfelom v rozsirovani a zvelebovani
pozorovaciho stfediska nastal v roce 1998 zapocetim vystavby budovy observa-
tofe s 5 metrovou kopuli od firmy Zeiss Jena. Stavbu realizovala firma Stavomont
Snina a uz v fijnu 1999 byla stavba odevzdana k uzivani. V budoveé je fidici stie-
disko — velin, klubovna, dilna a ubytovaci prostory. V pozorovatelné s odsuvnou
stfechou je na paralaktické montéazi instalovany 15 cm Lichtenkneckriv refraktor
a 14 cm reflektor. V zadni ¢ésti aredlu je jesté pozorovaci ploSina, na kterou byvaji
vynéaseny reflektory 30 cm a 15 cm na samostatnych montézich a 10 cm refraktor.
Je tu tak vytvoren uceleny pozorovaci areal.

Kolonicka observatof je detasovanym pracovistém hvézdarny v Humenném
(obr. 9). Ta vSak slouzi spiSe k propagaci a vyuce astronomie, nebot je v centru
mésta. Jejim feditelem je Igor Kudzej, ,otec* projektu SNT. Hvézdarna méa po-
zorovaci terasu a jednu kopuli, ve které jsou na historicky cenné montazi reflektor
a refraktor slouzici k zakreslovani slunecni fotosféry.

Prohlédli jsme si i hvézdarnu v Michalovcich (obr. 11), kterd je na vrcholku
Hradek, jenz je mistem dalekého rozhledu. Nad vchodem jsou analemou vyzna-
Ceny poledni sluneéni hodiny (obr. 12). Pfimo na cesté byla jesté hvézdarna
v Trebisové. Jedna se pouze o maly ,astronomicky kabinet“, ktery je soucasti
centra pro mladez. Posledni vecerni zastavkou byly Kosice, ale pro nedostatek
¢asu jsme nestihli uz navstivit planetarium, které je v technickém muzeu na zdej-
Sim pékném centralnim namésti. Vyfotografovali jsme jen nedaleké historicky
cenné sluneéni hodiny na dému svaté Alzbéty (obr. 10). Pochazeji z roku 1477,
obnoveny byly v roce 1886.
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Zbyva jesté par dalsich hvézdaren, ale ty navstivime az pri néjaké pristi cesté.

Obr. 9 — (a) Hvézdarna v Humenném. (b) — Interiér kopule hvézdarny s malym reflektorem
a refraktorem pro zakreslovani slune¢nich skrvn.

Obr. 10 — Sluneéni hodiny na dému svaté Alzbéty v Kosicich.
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Precetli jsme si

Nova kometa pro Rosettu. [Bond, P., Astronomy Now 4/2003, s. 14] 11. pro-
since 2002, po katastrofickém netspéchu rakety Ariane 5-ECA, byl znemozZnén let
sondy Evropské kosmické agentury Rosetta ke kometé Wirtanen. Evropsky ,lovec
komet*“ bude tedy namifen na novy cil. Po pfedbéznych studiich védci ESA urdili
ze 6 kandid4t kometu 67/P Curijumov—Gerasimenko. Start by mohl byt podnik-
nut s raketou Ariane 5 P14+ zacatkem roku 2004. Po priletu kolem Zemé a Marsu
(gravita¢ni urychleni Venusi se nedd vyuzit z divodu velkych tepelnych vykyvi)
se kosmickéd sonda priblizi ke kometé 67/P v roce 2014, a pak poleti v blizkosti
jejiho jadra, které v té dobé bude mifit k prisluni. Nyni se hleda zptsob, jak by
pristavaci ¢ast Rosetty mohla bezpecné pristat na této velké kometé.

NASA navrhuje rozpocet na sondu k Jupiterovym mésicam. [Foust, J.,
Astronomy Now, 3/2003, s. 8] Dva dny po ztraté raketopldanu Columbia a jeji sed-
miclenné posadky uvolnila NASA navrhovanych 15,5 miliardy dolart na finanéni
rok 2004, zacinajici 1. fijna 2003, které zabezpeci dotovani nékolika novych pro-
jektt. Nasledkem tragédie raketoplanu se vsak rozpocet muize zménit. Pozornost
je nyni zaméfena k programu raketoplanu, ktery dostane o 5% vice, coz je navic
182 miliond, takze na rok 2004 dosdhne dotace 4 miliard. V roce 2004 by mélo
byt pét leti. Na zdokonaleni raketoplant se v ptistim roce pocita s 397 miliony.
Celkem se pocita v nasledujicim pétiletém obdobi se sumou 1,7 miliardy, aby
raketoplany mohly létat jesté dalsich deset let.

Projekt Prometheus dovoli pouzivani technologii jadernych motori pro bu-
douci lety. V roce 2004 dostane 93 miliont a do roku 2008 celkem 2,1 miliardy.
To bude nejvétsi ¢astka v Nuclear Systems Initiative (NSI), ktery cely dostane na
rok 2004 asi 186 miliont. Tuto technologii projektu Prometheus by pak vyuzila
prvni druzice s nazvem Jupiter Icy Moons Orbiter na pruzkum ledovych mésict
Europa, Ganymed a Kallisto u Jupitera. Ta by nahradila ptivodné planovanou
druzici Europa Orbiter.

Rozpocet také zahrnuje 31 miliond na optické komunikacni technologie pro
budouci planetarni lety. Tento program je odhadnut na 233 miliond na pét let a
ma zlepsit prenos dat pouzivanim laseri, oproti pfenosim, jez dovoluje konvenéni
radiové spojeni. NASA planuje na rok 2009 demonstraci této technologie na Mars
orbiteru, ktery bude slouzit jako telekomunikac¢ni spojovy satelit.

130 miliond je vénovéano na sondu New Horizons Pluto. Dotovani se téz tyce
kometéarni sondy Deep Impact, s planovanym startem v roce 2004. Kolem této
sondy bylo mnoho nejasnosti a nakonec doslo k zruseni projektu.

V kosmickych védach NASA navrhuje rozpocet pro novy program, Beyond
Einstein (Po Einsteinovi), pro studium fyziky. V roce 2004 to je 59 milionu a
765 miliont na dalsich pét let. Dotace podpori Laserovou interferometrovou kos-
mickou anténu (LISA) pro studium gravita¢nich vln a pozorovéani v rentgenovém
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zéfeni v projektu Constellation—X (Souhvézdi-X). Koncem desetileti to pak bu-
dou jesté takzvané Einsteinovy sondy, které doplni sondy pro planetarni vyzkum.

Rozpocet zahrnuje i programy pro studium zmén klimatu, bezpecnosti letec-
tvi, tichosti leteckych motori a dalsi letecké techniky. 39 milion v roce 2004
a celkem 347 milion po dobu péti let bude stat studie dlouhodobého pobytu
lidi pfi kosmickych letech. Vyukovy program pfijde na 170 miliond v roce 2004
véetné 2 miliond na program vycviku astronautt. Space Launch Initiative (SLI)
dostane 1 miliardu v roce 2004. Polovina této dotace padne na vyvoj Orbital
Space Plane, pilotované lodi, kterd by vynasela posddku na kosmickou stanici
a zpét jako privoz, a slouzila by jako zachranny ¢lun na stanici. Zbytek bude
utracen na mnozstvi startt technologickych programu dalsi generace.

Raketa Boeing Delta 2 umistila CHIPS na obé&Znou drahu. [Bond, P.,
Astronomy Now 3/2003, s. 9] 12. ledna 2003 byly tispésné vypustény ze zékladny
leteckych sil ve Vandenbergu v Kalifornii dvé druzice NASA: CHIPS (Cosmic Hot
Interstellar Spectrometer) a ICESat (Ice, Cloud and Land Elevation satellite).
Raketa Delta 2 dopravila CHIPS na drahu kolem Zemé ve vysce 590 km. CHIPS
je prvni a mozna i posledni univerzitni vyzkumna druzice ze t¥idy druzic ,,Lev-
néji — rychleji — 1épe*, zalozené uradem NASA v devadesatych letech. Hmotnost
druzice je 60kg a velikost odpovida velkému cestovnimu kufru. Cena dosahuje
14,5 miliont USD. Je vybavena jedinym pristrojem: spektrometrem postavenym
v Berkeley na Kalifornské univerzité, ktery bude sledovat difizni extrémni ultra-
fialové emise ve velkych oblastech oblohy.

Béhem prvniho roku letu bude druzice studovat bublinu horkého plynu, ktera
vypliiuje prostor mezi nejbliz§imi hvézdami. Tato oblast, nazyvand Mistni bub-
lina, ma rozmér asi 300 svételnych rokt a je povazovana za pozustatek po vybuchu
supernovy z davné minulosti. Méreni by méla objasnit vyvoj horkych bublin a je-
jich postupné ochlazovani, pripadné odhalit dalsi poztstatky po blizkych superno-
vach. Pozdéji by CHIPS mohl pfinést informace i o chladnéjsi mezihvézdné latce.

Pata hvézda od Slunce. [Bond, P., Astronomy Now 4/2003, s. 14] Skupina
astronomu vedend NASA objevila novou hvézdu v nasem hvézdném sousedstvi.
Jak je vidét na obrazcich z robotickych dalekohledti, je to patd nejblizsi hvézda
od Slunce a treti nejblizsi hvézdny systém po trojitém systému « Centauri a
Barnardové hvézdé. Hvézda méa oznaceni S0025300+165258; je to slabé svitici
rudy trpaslik, lezici asi 8,5 svételnych let od Slunce. Skupina vedend Bonnardem
Teegardenem z Goddardova kosmického letového stiediska NASA v Greenbeltu
v Marylandu vypatrala tuto hvézdu pfi zkoumani astrometrickych smimkt bliz-
kozemnich planetek. Byla velice ndpadnéd pro sviij rychly pohyb proti pozadi
mnohem vzdalenégjsich hvézd. Nasledujici kontroly odhalily tuto hvézdu i na za-
bérech ze starsich prehlidek oblohy.

Zpravy prelozil Josef Bartoska.
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Keplerova Rozprava s hvézdnym poslem Martin Cholasta

Knihu Rozprava s hvézdnym poslem, kterého
10ANNIS KEPLERT ted mezi smrtelniky vyslal Galileo Galilei, padov-
ik sk matematik napsal a vydal Jan Kepler v Praze

cun ATIO v kvétnu roku 1610. Byla to odezva na spis Hvézdny
NVNGIO SIDEREO posel vydany v bieznu 1610 Galileo Galileim v Be-
nuper ad mortales millo , , , . . ’
4 natkach, ve kterém popisoval Galileo prvni astrono-
GALILAEO GALILEOD 1 .
HMathematico Patavina, mické pozorovani dalekohledem.
— Jiz 15. brezna oznamil Keplerovi existenci to-
SRS g el e hoto spisu jeho pritel a cisarsky rada Jan Matous
Wacker z Wackenfeldu, a zadal ho o jeho nazor na
Curn Privilegio Teperatorio, nové objevy dalekohledem. Kepler sdm mél moz-
PR oA G A nost si Hvézdného posla zbézné precist u cisare Ru-
TYPIS DANIELIS SEDESARL dolfa II. Pozdéji ziskal vlastni vytisk.

AnnoDomini, M.DC, X, , v s~
Co bylo v tomto dile tak senzac¢ni, Ze to roz-

boutilo védeckou obec celé Evropy?

Nejdiive Galilei popsal konstrukei dalekohledu, ktery pouzil, a potom popi-
soval objevy, které s nim ucinil. Byl to napiiklad objev pohoti a doli na Mésici.
Tim byl vyvracen nazor, ze je Mésic vytvoren ze zvlastni éterické hmoty. Potvr-
dilo se tedy, ze Mésic je stejné vesmirné téleso jako Zemé. Kdyz Galileo chtél
prirovnat kruhové struktury na Meésici, které ho udivily a o kterych nevedél, ze
se jedna o kratery zpusobené dopady téles meziplanetarni hmoty, prirovnal je
k Cecham, které jsou ohranicené pohoiim.

Déle vysvetlil popelavy svit Mésice, ktery je zpisobem odrazem slunecniho
svetla od Zemé. V dalekohledu rozlisil nékteré mlhavé objekty na jednotlivé
hvézdy, jako napfiklad Plejady. Ale nejvétsim byl objev Jupiterovych meésici,
které pozoroval jiz od ledna 1610. Pravé tento objev nejvice zaskocil Keplera,
protoze nebyl v souladu s jeho dilem Kosmografické mysterium. Presto vsak ve
svém dile Kepler Galileiho podporil.

Kepler byl vtazen do nechutného sporu, ktery vyvolal jeho byvaly zak Martin
Horky z Lochovic, ptisobici v Italii v Boloni. Pravdépodobné Horky velmi zavidél
Galileimu objev dalekohledu a zacal pristroj a Galileiho pomlouvat, a odvolaval
se pravé na Keplera. Napsal také Keplerovi dopis, ve kterém mu pise, ze v Italii
okopiroval Galileiho dalekohled, a Ze pfijede do Prahy a budou ho spoleéné vyra-
bét. Byla v tom jen jedna potiz. Zadal Keplera o néjaké dobré misto. Kepler se
od Martina Horkého vetejné distancoval.

Sam Kepler mél, na konci srpna téhoz roku, moznost pozorovat dalekohledem.
Dne 30. srpna mu dalekohled zaptjcil arcibiskup Arnost z Kolina nad Rynem. Po-
zoroval timto dalekohledem az do 9. zafi. Zaméfil se na pozorovani Jupiterovych
mésict. Pozoroval se svymi zaky a prateli. Napiiklad Benjaminem Ursinem nebo
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s Anglicanem Thomasem Sagathem. O tomto pozorovani napsal knihu Vyklad
0 pozorovani ctyr Jupiterovych privodci, kterou vydal jiz 11. zari 1610.

Dalsi praci, kterou Kepler napsal pod vlivem Galileiho Hvézdného posla, byla
Dioptrika. V tomto dile popsal Kepler svoji konstrukci dalekohledu, ktera pozdéji

vytlacila Galileiho dalekohled a pouziva se dodnes.

[1] Horsky, Z.: Kepler v Praze. Mlad4 Fronta, Praha, 1980.
[2] Hvézdny posel. sesit €. 7 knihovnicky APO

Byt na nebi Petr Horélek

Nékdy je to nééi zdjem. Jindy stifed zivota. A jindy zas jen Zivotni sen.
Vécénost. Nechci psat tivahu, ale jen poznatek. Poznatek, ktery mi ponékud
zménil pohled na zivot lidi, jejich povahu a cil. Ktery tak trochu pospinil dobré
jméno astronomie. Mozna bych se ani nezlobil. Jen mi vrta hlavou, kde vzal onen
,vinik* odvahu.

V rozmezi let 1746 az 1826 zil na tomto svété jeden mnich. Italsky. Byl to
astronom, jez se jen tak nevidi. Pracoval na katalozich hvézd, publikoval celkem
7646 hvézdnych poloh a jasnosti. Dne 1. ledna roku 1801 objevil vibec prvni
planetku Ceres, dnes vSeobecné znamou. Jmenoval se Giuseppe Piazzi.

Giuseppe byl talentovany a své postaveni vyuzil pro spravnou véc — astro-
nomii. Proto si pravem zaslouzil, aby byla po ném pojmenovana planetka ¢islo
1000, objevena roku 1923, témér stoleti po jeho smrti.

K tomuto vyznacnému Italovi se vSak vaze jesté jedna osobnost, kterd se
osobnosti stala nepfili§ legalné. Ona touha po vécnosti dovedla jistého cloveka
k poruseni zakladniho pravidla: Zzadna hvézda ani planeta nesmi pojmenovat po
svém objeviteli. Vyjimku tvoii jen komety. (Navic v soucasnosti rozhoduje Me-
zindrodni astronomické unie o schvaleni, ¢i neschvaleni jména kazdého nebeského
télesa.)

Porusil jej pravé Piazziho osobni asistent. Kdyz se dokoncoval hvézdny se-
znam, asistent v jeho nepfitomnosti dopsal ke dvéma nejjasnéjsim hvézdam sou-
hvézdi Delfina jména ,, Svalocin“ a ,Rotanev®. Zdanlivé nevinna jména. . .

Pise se polovina dvacatého stoleti. Jména dvou nejjasnéjsich hvézd v Delfinu
se uz davno vzila do hvézdné terminologie. Astronomicka unie znovu a znovu
predélava seznamy hvézd. Cosi je podezrelé. Zvlastni. Pro¢ ten podivny pocit?
Svalocin. Rotanev. No jasné! Coz takhle ,Nicolavs“ a ,Vénator“? To je prece
latinsky pieklad italského jména Niccolaus Cacciator! Vzdyf to je pfece jméno
Piazziho mladého asistenta. Na prvni pohled nevinného mladika s pfanim byt
slavnéjsi. To byla velmi chytra lest. Jméno v latinském piekladu a prevracené
pozpatku.
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Otéazka je ale, pro¢? A pro¢ zrovna timto zptusobem? Mohl si tfeba pujcit
dalekohled a vyhledat néjakou vlasatici. A kdyz uz hvézdy, tak pro¢ Delfin? Chtél
tim poukézat na svou skromnost? Nevim. Mozné je odpovéd v tom, Ze souhvézdi
Delfin je malé, ale vyrazné. Jako chtél byt Niccolaus. Byl maly po boku svétového
vzoru pozorovateltl, ale chtél byt vyrazny mezi stalicemi astronomickych velikant.
A co my, soucasni astronomové? Dovede i nas touha po véénosti k podobnym
skutkim?

Mozn4, ze Niccolaus jen chtél, abych o ném dnes napsal. Tak tedy klobouk
dolu.

' -,D_elph‘iﬁqs ;

Svalocin
oy

. ‘Rotanev

[1] Levy, D. H.: Astronomie 1. V. Svojtka a Co., Praha, 1999.

Celestron Wide View 102 OTA Eva Grossova, Pavel Marek

Urcité si rikate, ze by se vam hodil doma dalekohled jako Somet Binar ¢i
Monar. Zkusme se podivat na jeden z dalekohledu znacky Celestron, konkrétné
model Wide View 102 OTA. Achromaticky objektiv 102mm je slusnym zakla-
dem pro zacinajici amatéry, ale oslovi i pokrocilejsi pozorovatele. M4 ohniskovou
vzdalenost 500 mm (tj. svételnost 1:5). Tento krétky tubus je snadno prenosny,
neni tézky (2,45kg) a lze ho bez problému umistit i jako pomocny dalekohled
k vétsimu pristroji. Mirnym zaporem je ne zcela korigovana barevna vada, ale to
1ze kompenzovat pouzitim kvalitniho okularu.

K ¢emu je takovy piistroj dobry? Pocitejme: pii svételnosti f/5 a pouziti
okularu Ultima 30 mm ziskdme zvétSeni 17 krat, vystupni pupilu okolo 7mm a
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zorné pole téméi 3°. Pfitom za béznych podminek by nemél byt problém dosah-
nout na hvézdy 11 mag. Muzeme doporucit také okulary Televue 27 mm Panoptic
se zornym polem 68° a velmi kvalitni okulary Nagler. Prohlidka hustych hvézd-
nych poli v Mlé¢né draze bude s timto pristrojem zazitek. Pokud ale budete chtit
sledovat Mésic pri vétsim zvétseni, piipadné zkoumat planety, musite investovat
do krétkoohniskovych okuldri (napf. Vixen LVW 3,5mm (143x) a Vixen LV
2,5mm (200x)).

Dalekohled se dodava jako C102—-AZ na azimutdlni montazi s jemnymi po-
hyby a stavitelnym stativem na duralovych nohach nebo jako Wide View 102 mm,
bez montéaze, pouze tubus. V sestavé nalezneme terestricky hledacek 8 x 20, vzpfi-
mujici hranol 45° a okular Plossl 25 mm. Verze Wide View neni vybavena objim-
kami, piipadné prichyceni ke stativu je pfes 1/4” zavit (maly stativ) v bloku na
tubusu. ODbé verze maji spolecnou 12 cm dlouhou rosnici, usazeni objektivu ve
slitinové objimce, okularovy vytah se zdvihem okolo 8 cm a aretaci.

Na zaveér zbyva dodat cenu. V akci se prodava C102-AZ za 10900 K¢ a Wide
View 102 za 6 780 K¢. Vice informaci naleznete na http://www.celestron.cz.

Vyhlaseni soutéZze Foto ASHK 2003 Martin Cholasta

Astronomicka spolecnost v Hradci Kralové vyhlasuje soutéz ,Foto ASHK
2003“. Téma fotografii by se mélo vztahovat k astronomii, hvézdarnam, déni
v ASHK, dalekohlediim a jingm astronomickym p¥istrojim. Vitdny jsou zejména
astronomické fotografie, snimky tikazi na obloze nebo riznych halovych jevt.

Této soutéze v roce 2003 se mohou zucastnit jak clenové tak i neclenové
ASHK. Kazdy tcastnik muze do soutéze piihlasit maximalné 3 fotografie (nebo
foto z DIA) formétu 13 cm x 18 cm nebo 24 cm x 30 cm. Snimky musi byt pofizeny
v roce 2003 nebo v poslednich dvou mésicich roku 2002. Autor musi mit k dispozici
negativ nebo diapozitiv, aby bylo mozno fotografii rozmnozit. Soutéz probéhne
na listopadovém setkani ASHK a vyhlaseni vysledkti probéhne na prosincovém
setkani ASHK.

Vitéz soutéze ziska fotograficky stativ. Druhé a tfeti misto bude ocenéno
sadou filmu.
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Tésime se na hojnou ucast, protoze fotografie tohoto ro¢niku i ostatnich roc-
nikt budou vystaveny na vystavé astronomické fotografie v pristim roce, k 75. vy-
ro¢i zalozeni ASHK.

Blahopfani panu Stanislavu Ricafovi Martin Cholasta

Zastupci Astronomické spole¢nosti, Jifi Kult, Ludék Dlabola a Martin Cho-
lasta, byli blahopfat panu Stanislavu Ric¢aiovi, zakladajicimu ¢lenovi ASHK,
k jeho vyznamnému zivotnimu jubileu.

16. bfezna pan Stanislav Ric¢ar oslavil své 90. narozeniny.
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Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — kvéten 2003

Otviraci dny pro vefejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 20:00 se koné vecerni program,
ve 21:30 zacina vecerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 15:00 pozorovani Slunce a od
16:00 program pro déti. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné
10,— az 35,— K¢ podle druhu programu a véku navstévnika. Zmeéna programu vyhrazena.

Pozorovani Slunce soboty ve 15:00
projekce Slunce dalekohledem, slunec¢ni skvrny, protuberance, slunec¢ni aktivita, pfi nepfi-
znivém pocasi ze zadznamu

Program pro déti soboty v 16:00
jarni hvézdna obloha s astronomickou pohadkou O veliké lampé v planetariu, starsi détské
filmy, ukazka dalekohledu, pfi jasné obloze pozorovani Slunce

Vecerni program stredy, patky a soboty v 20:00
jarni hvézdna obloha v planetariu, vystava, film, ukdzka dalekohledu, aktudalni informace
s vyuzitim velkoplosné videoprojekce
Vecerni pozorovani stiedy, patky a soboty ve 21:30
ukazky zajimavych objekti vecerni oblohy, jen pri jasné obloze!
Prednasky
atery 6. 5. v 19:00 — Stinové divadlo (Zatméni a zakryty nebeskych téles) — Martin
Navratil, HPHK

Mimoradné pozorovani
stieda 7. 5., 7:00 az 12:00 — Prechod Merkuru pfes Slunce — zac¢ina v 7:12, kon¢i
ve 12:32; jen p7i jasné obloze!
sobota 31. 5., 4:30 az 6:00 — Caste¢né zatméni Slunce — maximum 83 % nastane
v 5:24; jen pri jasné obloze!

Vystava po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 20, so 15 a 20
180 dni ve sluzbach krale Jifiho. Antarktida — barevné fotografie Michala
Janoucha

Obr. 11 — Hvézdarna v Michalovcich, na vrcholku Hradek. K ¢lanku na str. 21. Foto Martin
Navratil.

Obr. 12 — Detail polednich slune¢nich hodin, umisténych nad vchodem hvézdarny v Michalov-
cich. Je to jediny ¢iselnik s analemou, ktery je ndm na Slovensku znamy. Foto Martin Navratil.

Obr. 13 — Zaznam z meteorologického radaru ukazuje velice jasnou stopu rozpadajiciho se rake-
toplanu Columbia. Radiové viny se odréazeji od vzduchu, pokud je ionizovan teplem, vznikajicim
pfi priletu raketoplanu. (V pfipadé bourkového mraku, jenz je na snimku také viditelny, se od-
raz uskutec¢tiuje na rozhrani vzduchu a vodnich kapicek, p¥ipadné pevnych, ledovych céstic.)
K ¢lanku na str. 5
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