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SLOvVO UVODEM. Nahlédnutim do obsahu tohoto Povétroné zjistite, Zze trochu
pokracujeme v tématu z minulého ¢isla, tj. proménnych hvézdach — jednak ob-
sahlejsim ¢lankem Supernovy a jednak tivodnim dilem serialu, ktery Vas strucné
obeznami se zakladnimi astrofyzikalnimi pojmy, tentokrat s klasifikaci hvézdnych
spekter a H-R diagramem.

Druhé nosné téma je z oboru historie astronomie: Martin Cholasta pise o vyz-
namném polském astronomovi 17. stoleti Janu Heveliovi; Tomas Jurgovi¢ pak
o némeckém fyzikovi Ernestu Chladnim, ktery zil na pielomu 18. a 19. stoleti.

Z astronomickych akci se v poslednich dvou mésicich uskutecnilo v Brné
setkani APO a Ludék Dlabola byl pfi tom. Bezpochyby nejvyznamnéjsi udélosti
pro pozorovatele a milovniky oblohy vSak bylo krasné zatméni Mésice 9. ledna
2001, viz ¢lanek od Josefa Kujala a predevsim fotografie hovorici samy za sebe.

Vétsi prostor je tentokrat vénovan déni uvnitt Astronomické spolecnosti, a
to v prispévcich o volbach vyboru ASHK v prosinci minulého roku (autorem
je Martina Husékova) nebo v diskuzi o po¢tu ¢lent vyboru; uskuteénénd jednani
vyboru zapsal Pavel Marek. Tyto prispévky sice nemusi byt zajimavé pro vSechny
Ctenare, ale tfeba prispéji k Sirsimu povédomi o ¢innosti spolecnosti.

Miroslav Broz, redaktor
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Zatméni Mésice 9. ledna 2001 Josef Kujal

Na tvod letosniho roku nam priroda pripravila jeden ze zajimavych nebes-
kych tkazi — Uplné zatméni Mésice. Jednalo se o prvni zatméni v novém roce,
stoleti i tisicileti. V pribéhu dne nic nenasvédcovalo tomu, ze by nas matka
priroda nechala tuto podivanou vychutnat v plné krase. Cely den bylo totiz
zatazeno nizkou inverzni oblac¢nosti, coz je pro leto$ni zimu typické. K veceru,
kdy jiz zacCala stoupat nervozita, jestli to pocasi viibec vyjde ¢i nikoli, se priroda
nastésti umoudfila. Mraky se postupné rozpadaly a obloha se vyf¢istila.

Nastal touzebné ocekavany okamzik ,prvniho kontaktu“. Pocasi sice nebylo
po celou dobu uplné idealni, ale dalo se pozorovat i fotografovat. Nékteri ¢lenové
ASHK, jako napriklad Mira Broz, Martin Lehky, Michal Kyncl, Petr Soukenik
a dalsi, se sesli u pozorovaciho domecku, aby vychutnali tento krasny prirodni
tukaz a pripadné jej zdokumentovali. Pribéh zatméni byl vcelku klidny, Mésice
ubyvalo a s nim i jeho svétla. Cas od ¢asu piiplul néjaky ten mrak ¢ mracek.
I dalsi o¢ekavany okamzik, druhy kontakt, se podafilo tspésné vyfotografovat.
Béhem totalni faze bylo mozno pozorovat spoustu slabych hvézd, a to i v tésné
blizkosti Mésice, coz za bézného tuplinku mozné neni. Samotny Mésic mél krasnou
zrzavomédénou barvu. Nékdo poznamenal, Ze vypada na obloze jako obtfi Mars i
s polarni ¢epickou :-). V kazdém piipadé bylo zatmeéni velmi svétlé (Mésic totiz
neprochéazel stfedem zemského stinu).

Radost z tohoto nevSedniho pohledu trvala zhruba jednu hodinu. Pak se jiz
¢ekalo jen a jen na to, kdy nas Mésic zacne opét osliiovat svym stfibrnym svitem.
Po skonceni celé podivané jsme se zacCali pomalu rozchazet do svych domovi
s pranim, abychom se tu opét sesli na uplném zatmeéni, které nastane v roce 2003.

Obr. 1 — (a) Kréatce po druhém kontaktu — zadatek tplného zatméni, pointovand expozice
12 s v 19:51 UT. (b) Céastecna faze zatméni ve 21:36 UT, exp. 1/60 s. Snimky byly potizeny
pres spolecensky refraktor 110/1650 na film Kodak Gold 100. Foto Martin Lehky
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Setkani ¢lenu APO v Brné Ludék Dlabola

Ve dnech 1. — 3. 12. 2000 se na brnénské hvézdarné konalo dalsi vikendové
setkani ¢lent sdruzeni Amatérskd prohlidka oblohy (APO). Za timto tcéelem se
sem sjelo zhruba 40 Gcastnikti. Za nasi spolecnost jsem se ztcastnil jako jediny,
proto Vas informuji formou tohoto stru¢ného ¢lanku.

APO vznikla v roce 1986 v Brné jako sdruzeni zajemct o pozorovani oblohy
— predevsim deep sky objektt — s cilem vytvorit privodce po nebeskych objek-
tech. Sdruzeni vydavéa vlastni zpravodaj s nazvem Bily trpaslik, v némz se prezen-
tuji predevsim pozorovani ¢lent formou popist a kreseb objekti, ale i ¢lanky na
rizna astronomickd i neastronomicka témata. Nedavno vyslo jiz jeho sté cislo.
Koordinatorem sdruzeni je Marek Kolasa z Ostravy.

V péatek vecer bylo na programu oddechové povidani o cesté do Egypta, které
se v listopadu zacastnili Jana Rychla, Jifi Dusek a Marek Kolasa. K vidéni byly
fotky spousty pamatek a k slySeni rtizné (i peprné) zazitky z arabského svéta.

Sobotni dopoledne bylo vyhrazeno tfem pfispévkim: Danka Korédkova pred-
nasela o hvézdném vétru a jevech s nim souvisejicich, Martin Vilasek nas seznamil
s vystavbou svoji malé soukromé hvézdarny a Rudolf Novak predvedl prezentaci
svého pozorovaciho programu, kterému se na brnénské hvézdarné vénuje.

Odpoledne Jifi Dusek v souvislosti s blizicim se koncem tisicileti pfedstavil
myslenku vzkazu pro budouci generace. Jedna se o plastikovou schranku, do které
budou ulozeny vzkazy rtznych osobnosti lidem v budoucnosti. Schranka bude
umisténa pod stfechu brnénského planetaria, kde ji mozna nékdo nékdy najde
a vzkazy si precte. Nésledovala pfednéaska Jana Hollana o metodach kvalitniho
osvétlovani venkovnich prostor nevytvarejicitho svételné znecisténi. Prednasejici
pracuje jako astronom na brnénské hvézdarné a je znamy svymi aktivitami v Sekci
pro temné nebe pii CAS. Néasledovala diskuze na téma CCD technika a my. Reé
byla nejen o CCD astronomii, ale i o digitalni fotografii a o otazkach, které by
si mél zajemce o CCD techniku zodpovédét diiv, nez si kameru koupi. Po vyh-
laseni vysledkti soutéze o nejlepsi kresbu slunecnich skvrn jsme se pfesunuli do
planetaria. Zde jsme vidéli porad pro vefejnost s ndzvem Astronomicky rok 2001.
Porad uvadél jeho autor Zdenék Pokorny. Po vecerfi nasledovala valna hromada
APOQO, kde se fesily podobné véci organizacniho charakteru, jaké c¢asto fesime i
my v nasi AS. Soucasti valné hromady byla i volba koordinatora sdruzeni APO,
zvolen byl opét Marek Kolasa. Na zavér dne jsme mohli shlédnout unikatni témér
hodinové video se zébéry jevii na Slunci, které potidila druzice TRACE (viz téz
http://vestige.lmsal.com/TRACE/).

Nedélni dopoledne bylo vyhrazeno prednéasce Leose Ondry o mlhoviné M 42.
Dozvédéli jsme se mnoho detailnich informaci jak o historii pozorovani tohoto
Messierova objektu, tak o nejnovéjsich poznatcich ziskanych pozorovanim moder-

-3 -


http://vestige.lmsal.com/TRACE/

nimi pfistroji na riznych vlnovych délkach. Ttihodinova prednaska byla doplnéna
zajimavymi obrazky.

Kromé vyse uvedenych ptispévka bylo k vidéni i nékolik posteri vystavenych
¢leny APO v prostorach hvézdarny a zajimava vystava fotografii. V neposledni
fadé byly také debaty jednotlivych tcastnik.

Setkani skoncilo, pristi se bude konat na jafe na ostravské hvézdarné — kdo
ma zajem, mize piijet. Dalsi informace na http://apo.astronomy.cz/.

Obr. 2 — Hromadna fotografie v hale brnénského planetaria. (© IAN (http://www.ian.cz)

Supernovy Miroslav Broz

ABSTRAKT: Taxonomie supernov zavisi na jejich spektrech a svételnych kiivkéch,
nejprve jsou tedy uvedeny zakladni pozorované charakteristiky a taxonomicka
kritéria. V soucasnosti jsou znamy dva mechanismy vysvétlujici explozi super-
novy: destrukce bilého trpaslika v bindrnim systému (supernova typu Ia) a z&-
vérecnd faze vyvoje hmotnych hvézd (typy II, Ib, Ic). Naznacena je souvislost
supernov s nukleosyntézou tezkych prvka. Pri vyzkumu supernov hraji dilezitou
ulohu poztstatky po supernovach (SNR), jako priklad je uvedena Krabi mlhovna.
Podrobnéji jsou diskutovany také dvé nedavné supernovy SN 1987 A a SN 1993 J.

Supernova se pozorovateli vyzbrojenému jen vlastnim okem (resp. dvéma)
zjevi zcela necekané jako velmi jasna nova hvézda, kterd na svém misté zari po
nékolik tydni. V poslednim tisicileti byly v nasi Galaxii pozorovany ¢tyfi super-
novy. Ta z roku 1006 v souhvézdi Vlka méla hvézdnou velikost asi —9 mag. Cinsti
astronomové zaznamenali v roce 1054 novou hvézdu v souhvézdi Byka, Tychonova
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supernova v Kasiopeji vzplanula v roce 1572 a dosadhla jasnosti —4 mag, Kepler
pozoroval supernovu —3 mag v roce 1604 v Hadonosovi. Posledni supernova po-
zorovatelnd okem (2,9 mag) byla SN 1987 A ve Velkém Magellanové mracnu,
o ni bude fe¢ pozdéji. Desitky supernov za rok se dnes pozoruji ve vzdalenéjsich
galaxiich.

Supernovy se znaci pismeny SN, za kterymi nasleduje rok, kdy byla objevena,
a poradi v tomto roce reprezentuji pismena abecedy. SN 1987 A je tedy prvni
supernovou objevenou v roce 1987.

Supernovy jako takové byly odhaleny az ve 20. letech naseho stoleti. Tehdy
totiz Lundmark usoudil, Ze nova pozorovand Hartwigem v roce 1885 ve Velké
mlhoviné v Andromedé se opravdu nachdzi v této vzdalené galaxii. Musi byt tedy
ve skutecnosti mnohem jasnéjsi nez jiné novy. Slovo supernova se poprvé objevilo
v publikci Baadeho a Zwickyho v roce 1934 spolu se zékladni charakteristikou:

1. celkové uvolnéné energie ¥adu 10%** az 1046 J,

2. pozustatek muze vytvorit neutronovou hvézdu,

3. supernova muze byt puvodcem kosmického zareni,

4. pri explozi se uvolni rozpinajici se obalka ionizovaného plynu.

Tyto vlastnosti byly pozdé&ji viceméné potvrzeny. V dalsim textu se bu-
deme nejprve zabyvat pozorovanymi charakteristikami, tj. spektry a svételnymi
kiivkami, poté prejdeme k mechanismim vysvétlujicim supernovy a nakonec se
budeme vénovat zbytktim po supernovach a dvéma prikladtim nedavnych explozi.

Charakteristiky supernov

Klasifikace supernov je jiz tradi¢né zavisla na jejich spektrech. Spektralni
Cary jsou silné rozsifené diky radidlnim rychlostem fadu 1000 km/s, piiklad ty-
pického spektra uvadi obr. 3.

H /bez H
SN II SN1I
prevazuje H / He Si / bez Si
IIn IIb | Ia | mnoho He / mdlo He
pokles sv. kFivky linedrni / plato Ib Ic
IIL | 1IP
H /bez H
SN II SN I
O/H O / bez O
(H, O, Ca) | (H, Ca) | Ib, ¢ (O, Ca) | Ia (Fe, Co)

Tab. 1 — Klasifikace supernov podle spekter. Horni tabulka (podle [5]) je pro spektra pofizena
v maximu, dolni (viz [7]) pro pozdni (pofizend 6 mésici po maximu, tzv. supernebuldrni spek-
tra). Kurzivou jsou vzdy vyznacena kritéria (pfitomnost nebo neptitomnost spektralnich car
urc¢itych prvki, prip. tvar svételné kiivky), antikvou je oznaceni typu.
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V tab. 1 vidime zakladni kritérium klasifikace, kterym je p¥itomnost spek-
tralnich ¢ar vodiku. Jestlize jsou patrné, jedna se o typ II, v opa¢ném pripadé typ
I. Dalsi rozdéleni SN II je podle intenzity ¢ar hélia na typy IIn a IIb a nakonec
se typ IIn déli podle tvaru svételné kiivky na typy IIP (s pfitomnosti plata po
maximu) a IIL (s priblizné linedrnim poklesem v magnitudach). SN I se déle t¥idi
podle pritomnosti ¢ar kfemiku a hélia na podtypy Ia, Ib, Ic.

V pozdéjsich fazich vyvoje, tj. asi po Sesti mésicich se ve spektrech objevuji
nebularni emisni ¢ary. Zakladni déleni zistava zachovano, ve spektrech typu Ia
dominuji ¢ary tézkych prvka (Fe, Co), pro typy Ib, Ic jsou typické ¢ary stiedné
tézkych prvka (O, Ca).

AR U UL IR I I Obr. 3 — Priklad raného spektra supernovy typu II
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Svételné kiivky vykazuji velmi rychly vzestup, vétsinou béhem nékolika dni.
Nésledny pokles je pozorovatelny po dva roky. Rozdily mezi jednotlivymi typy
jsou patrné na obr. 4. Svitivost je nejvétsi pro typ Ia, navic maji vSechny su-
pernovy tohoto typu prakticky identické svételné kiivky, jsou tedy vhodné jako
ystandardni svicky“ pro urcovani vzdalenosti ve vesmiru. Typy Ib a Ic jsou asi
¢tyrikrat slabsi. Pro typ II je charakteristicky velky rozptyl svitivosti, nejcastéji
se vSak pohybuje na trovni typt Ib a Ic.

Typy Ib, Ic a II se vZdy nachézeji ve spiralnich nebo nepravidelnych galaxiich,
obvykle ve spiralnich ramenech v blizkosti oblasti H II, tj. v mistech intezivniho
zrodu hvézd. Odtud plyne, Ze progenitory jsou mladé masivni hvézdy, které na
hlavni posloupnosti setrvavaji ptiblizné deset miliéni let. Supernovy Ia jsou vsak
pozorovany ve vSech typech galaxii, nevykazuji koncentraci do spirdlnich ramen.
Vznikaji tedy z hvézd starsich, méné hmotnych.
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Obr. 4 — Svételné kiivky tii typt supernov (normalizované na maximum jasnosti). Na vodo-
rovné ose jsou dny po maximu, na svislé hvézdné velikosti pod maximem.

Souvislost hvézdného vyvoje a supernov, nukleosyntéza

Zatim byly nalezeny dva mechanismy popisujici explozi supernovy. Super-
nova typu la vznikd uplnou destrukci kysliko—uhlikového bilého trpaslika, jehoz
hmotnost piekrocila Chandrasekharovu mez (tj. 1,44 My). Hmotnost bilého tr-
paslika se mize zvySovat akreci v tésném binarnim systému.

Na druhé strané supernovy typu II a také Ib a Ic maji sviij ptivod ve hvézdach
tézsich nez 10 M. V jadru dochazi k termonukledrni syntéze prvka az po *°Fe,
které ma nejvétsi vazebnou energii na jeden nukleon. Jaderné reakce ustanou a
zacind gravitacni kolaps. PTi tomto procesu se uvolnuje velké mnozstvi neutrin
diky reakci p+e~ — n+v.

Vnitini ¢ast tedy dosahne hustoty atomového jadra a tlak neutronového plynu
zastavi dalsi kolaps — vznikne neutronova hvézda. Vnéjsi vrstvy jadra vsak
kolabuji pozdéji a dopadaji na vnitini, ¢imz vznika razova vlna.

Celkové energie vyzafena ve viditelném svétle je 1041 J. Uvédomme si viak,
ze 99 % energie uvolnéné pii explozi je odneseno neutriny (a bez neutrinovych
detektord ji vibec neuvidime), 1 % ptipadd na kinetickou energii expandujici
obalky a na elektromagnetické zafeni zbjva jen asi 10~* celkové energie, coz déla
supernovy nejzarivéjsimi hvézdami ve vesmiru.

Za Sokovou vlnou je hmota dostatecné husta a horké, aby dochéazelo k syn-
téze t&zich prvki. Velmi dilezitym izotopem se ukazal byt °°Ni. Radioaktivni
preména *’Ni — Co — 56Fe je totiz vyznamnym zdrojem tvrdych fotonti gama.
Polo¢as rozpadu nuklidu *°Ni je 6,1 dne, pro °6Co je to 77 dni. Tyto doby rozpadu
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jsou v dobré shodé s tvarem svételné kiivky. Vznik tézsich prvka (pfi jadernych
reakcich nazyvanych r—proces, p-proces), ktery probiha ve vnéjsich vrstvéich, a je-
jich vyvrzeni do mezihvézdného prostoru jsou velmi dtlezitymi procesy, bez nichz
bychom nemohli vysvétlit soucasny stav vesmiru, zvlasté jeho chemické slozeni.
Objev nukleosyntézy ve hvézdach je pravdépodobné jednim z nejvétsich objevi
20. stoleti.

Pozustatky po supernovach (SNR) a priklady nedavnych explozi

Dnes je katalogizovdno vice nez sto poztstatkt po supernovach (supernova
remnants, SNR) v nasi Galaxii nebo blizkych hvézdnych soustavach. SNR jsou
dilezitym a vlastné jedinym zdrojem informaci o téchto blizkych supernovach,
protoze za dobu existence moderni pristrojové astronomie zatim zadné supernova
v nasi Galaxii nevybuchla. Analyza znamych SNR dava primérny vek 5 - 10% let
a frekvenci, s jakou vznikaji, 45 az 60 let.

Velmi péknymi piiklady jsou Rasové mlhoviny v Labuti vzdalené asi 800 pc,
které vznikly asi pred 15000 lety. Rozsahla Gumova mlhovina v Plachtach ma
svij puvod nékdy okolo roku 8000 pred Kristem. Nejznaméjsim predstavitelem
SNR je vsak bezpochyby Krabi mlhovina.

Krabi mlhovina

Krabi mlhovina v souhvézdi Byka byla poprvé pozorovana v roce 1731 an-
glickym fyzikem Johnem Bevisem. Charles Messier si ji v roce 1758 zaradil
pod cislem 1 do svého znamého katalogu, ovSsem jméno Krabi dostala az po
stu letech, kdyz vétsi dalekohledy odhalily jeji vldknitou strukturu. Detailnim
pozorovanim zmén této struktury lze urcit dobu, kdy rozpinajici se mlhovina
vznikla — dnesni hodnota je rok 1140 + 10. Daleko pfesné€jsi hodnotu mtizeme
vsak zjistit, nahlédneme-li do ¢inskych a japonskych astronomickych zaznami:
»Dne chi-hou v patém mésici prvniho roku dynastie Chih-Ho se objevila hvézda—
host jihovychodné od Thien-Kuan. Po vice nez roce zmizela.“ — to znamena rok
1054 naseho letopo¢tu a polohu u hvézdy ¢ Tau. Odchylka mezi ¢asovymi tdaji je
zfejmé zplisobena pomalym zrychlovanim rozpinani mlhoviny (soucasna rychlost
rozpindni plynu je pfiblizné 1100 km/s).

Nejzajimavéjsim objektem na snimku mlhoviny je nepfili§ napadna proménna
hvézda CM Tau (dnes mé asi 15 mag, v roce 1054 dosahla pfi vybuchu az —6 mag,
takze byla pozorovatelna i ve dne). S frekvenci 30 Hz se zjastiuje o 3 mag (takové
frekvence se daji odhalit ,stroboskopickymi* metodami).

V fijnu 1968 byl uvnit¥ mlhoviny objeven pulzar, pozdéji oznaceny NP 0532,
s nejkratsi znamou periodou pulzaci radiového zareni 0,03309114 sekundy. O rok
pozdéji jej ztotoznili s dobfe znamou hvézdou CM Tau. Magnetické pole hvézdy
dosahuje hodnoty 2 - 10* T.

Mlhovina sama zaii pfevazné diky synchrotronovému zareni, které emituji
elektrony pohybujici se v silném magnetickém poli. Na snimcich s delsi expozici
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se objevuje jesté vnéjsi vldknita struktura, coz jsou pozustatky obalky ptvodni
hvézdy (sviti na delsich vinovych délkdch nez vnitini ¢ast mlhoviny).

Obr. 5 — Snimek centralni ¢asti Krabi mlhoviny
(M 1, NGC 1952) pofizeny rentgenovou druzici
Chandra. Vidime na ném okoli pulzaru, prstence
o rozméru témér 1 ly tvorené vysokoenergetickymi
Casticemi a zafici v rentgenovém oboru. Zietelné
jsou pozorovatelné také vytrysky kolmé k roviné
akre¢niho disku. Mlhovina lezi ve vzdélenosti 6500
svételnych let od nas. © NASA/CXC/SAO.

Pomoci HST Ize v centralni ¢asti pozorovat vlaknité struktury, svételné halo,
vytrysky, které se méni na casové skale néekolika tydnt. Z pozorovani rentgenové
observatore Chandra mame také informace o horkém disku kolem neutronové
hvézdy a dvou polarnich vytryscich.

SN 1987 A

Supernovu, kterad vzplanula v tutery 24. tnora 1987, vidély miliény pozoro-
vatelll na vlastni o¢i, nebot dosdhla jasnosti 2,9 mag. Nachézi se ve Velkém Ma-
gellanové mracnu, tj. ve vzdalenosti asi 160 tis. ly. Je to poprvé, co byl vybuch
supernovy sledovan v celém oboru elektromagnetického spektra a také neutri-
novymi detektory.

Velmi dulezitou roli sehral téz HST diky své rozlisSovaci schopnosti. Béhem
poslednich deseti let pozoroval prstencové struktury vytvorené jiz pred 10* roky
a také vlastni SNR (viz obr. 6).

Jako ptvodce exploze byl na starSich snimcich identifikovan modry veleobr
Sanduleak —69°202. Skutecnost, ze progenitorem supernovy byl pravé modry
veleobr a nikoli ¢erveny, jak byva obvyklé, lze vysvétlit teorii, podle které pred
10 roky existovala na tomto misté velmi t&sna dvojhvézda. Jeji hmotnéjsi slozka
presla do stadia cerveného obra, pfitom ze zacal vytvaret plochy disk okolo sous-
tavy. Obdlka ¢erveného obra vsak dosahla takovych rozmeéri, ze hvézdy splynuly
v jednoho modrého obra. Hvézdny vitr této ,,omlazené* hvézdy zptisobil vytvoreni
dutiny v disku (vznik prstence). V tnoru 1987 vzplanula supernova; elektromag-
netické zatreni, které vzniklo pii explozi, zptisobilo rozsviceni vnitini ¢asti prstence.
Od roku 1997 dochéazi k jeho zjasnovani diky Sokové viné a ¢asticim, které se po
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deset let sitily z centra a nyni zacinaji interagovat s hustsi hmotou prstence.
Odhaduje se, ze okolo roku 2007 by méla jasnost prstence dosdhnout maxima.

e » »

Feb. ‘94 Sept '94 Mar. ‘95 Feb '96

Obr. 6 — Snimek pozustatku po supernové 1987 A potizeny HST, kamerou WFPC2. Obrazek
supernovy a prstenctt byl pofizen v monochromatickém svétle (658 nm, emise dusiku) dne
24. IX. 1994. Série snimkii pozustatku supernovy byla porizena v oboru V ve dnech 4. II. 1994,
24. 1X. 1994, 5. III. 1995 a 6. II. 1996, tj. v rozpéti dvou let. Rozmér SNR v té dobé dosahl asi
1/6 ly. © Chung Shing Jason Pun (NASA/GSFC), Robert P. Kirshner (Harvard—Smithsonian
Center for Astrophysics) a NASA.

SN 1993 J

SN 1993 J se vynorila v- M 81, jasné spiralni galaxii ve Velké Medvédici
vzdalené 11 mil. ly. Objevil ji astronom amatér Francisco Garcia jako hvézdicku
12 mag, kdyz si tento popularni objekt Messierova katalogu prohlizel 25—cm re-
flektorem. Prestoze tato supernova byla 70 krat dale nez SN 1987 A a byla
tisickrat slabsi, poodhalila nam néktera tajemstvi o hvézdném vyvoji — byl totiz
také objeven pravdépodobny progenitor.

Na potizenych spektrech byly jasné patrné emisni ¢ary vodiku, jedna se tedy
o typ II. Svételnd krivka je vSak nezaraditelnd, protoze po dvou tydnech pok-
lesu se objevilo druhé maximum. Takovy prubéh je pfedpovézen pro pripad, ze
obalka obsahuje jen nékolik desetin Mg vodiku — energie ulozenéd Sokovou vl-
nou v obdlce se vyzaii velmi rychle a druhy vzestup se objevi diky optickému
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zafeni vyvolanému y—zafenim z radioaktivniho rozpadu niklu. Otéazkou je, jak se
progenitor SN 1993 J zbavil vodikové obalky?

Jednou moznosti je silny hvézdny vitr, ktery se objevuje u velmi hmotnych
hvézd (25 Mg). Takova hvézda by vSak méla byt zafivéjsi nez nadobr spektralni
tiidy KO identifikovany na starsich CCD snimcich. Leps$im vysvétlenim by mohlo
byt, Ze progenitor mél hmotnost pouze 15 My a byl soucasti binarniho systému,
ve kterém doslo k prenosu vodikové obalky na leh¢iho souputnika.

Spektrum této zvlastni supernovy proslo béhem béhem nékolika mésica vy-
raznou proménou a vypadalo jako spektrum typu Ib, coz vedlo k vytvoreni nového
typu supernovy IIb (viz téz tab. 1).

Snad vas tento kratky ¢lanek dokazal alespon trochu presvédéit o tom, ze
supernovy jsou jednim z nejvétsich diva prirody, jejichz vyzkum miize prinést
jesté mnoho nového. Od posledniho pozorovaného vybuchu supernovy v nasi
Galaxii uplynulo jiz 396 let. ..

Clanek byl uvefejnén v casopise Perseus 3/2000.

Literatura

[1] Clocchiatti, A. a kol.: A Study of SN 1992H in NGC 5377. Astron. J. 111
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Proménné hvézdy — seznamte se prosim (1)
Pavel Marek, Ondfej Pejcha

Uvod

V tomto malém serialu se budu snazit Vas postupné blize seznamit s promén-
nymi hvézdami. Text je zprvu pievzat z WWW stranek spolecnosti MEDUZA
(jeho autorem je Ondfej Pejcha), pozdéji pfibudou dalsi informace o promén-
nych hvézdach a jejich pozorovani. Serial se bude snazit postihnout vsechny typy
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proménnych hvézd, budou v ném uvadény nové, ale ne prespiilis podrobné infor-
mace. O nékterych nové definovanych typech toho neni mnoho znamo, a tak je
nutno prochazet rozsahlé odborné ¢lanky a syntetizovat informace v nich uvedené
do jednolitého celku.

Ondra Pejcha vychéazel predevsim z knihy [1], dal$im orienta¢nim zdrojem byl
popis typu proménnych hvézd prilozeny k elektronické verzi GCVS s namelisty 62
az 74. I puvodni prace vSak predstavuji cenny zdroj informaci, jen je nutno pro-
kousat se spoustou nadbytec¢nych informaci. Dalsimi zdroji byly vétsinou kratké
¢lanky uvefejnéné ve véstniku Perseus sekce B.R.N.O. Ceské Astronomické Spo-
le¢nosti a Cirkulafi skupiny MEDUZA. Detailni bibliografické tidaje najdete na
strance MEDUZY [3].

H-R diagram

H-R diagram (viz obr. 7) byl poprvé sestrojen pany Hertzsprungem a Rus-
selem na zacatku tohoto stoleti. Vyjadiuje zavislost mezi absolutni hvézdnou
velikosti My a spektralnim typem Sp. Ukazalo se, ze rozlozeni hvézd v tomto
diagramu, a tedy zdavislost mezi My a Sp, je podstatné, ma fyzikalni smysl a
souvisi nejen s okamzitym stavem, ale i s vyvojem hvézd. Hvézdy soustiedéné
podél nékterych kiivek tvoti posloupnosti, podle nichz Morgan a Keenan roztiidili
hvézdy do luminozitnich tfid svitivosti (viz tab. 2).

My 1 Populacel
Le, SRe ,
B Populace Il
] |3 5 V777 Diskova populace
E’Eg%g:::ake o P —— H-R diagram populace |
—— H-R diagram populace II
oL
Novy ".o‘ol \
sk tff*u: o RW\A{
Hlavni
posloupnost i .l_JV Cet
+10- i
+15
| | | | | I |
BO  AD FO GO Ko MO NO  Sp

Obr. 7 — Hertzsprungtv—Russeltiv diagram (zavislost absolutni hvézdné velikosti My na spek-
tralnim typu Sp) s vyznadenymi typy proménnych hvézd.

Pokud se na x-ové ose nahradi spektralni typ teplotou, hlavni posloupnost se
narovnd a stane se priblizné linearni zavislosti. Hvézda se v priibéhu svého zivota
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slozité presunuje v H-R diagramu, ale vétsinu casu stravi na hlavni posloupnosti.
Hmotnost hvézdy uréuje délku jejiho zivota. Cim vétsi hmotnost, tim kratsi doba
setrvani na hlavni posloupnosti (pohybuje se od stovek miliard rokd u lehkych
hvézd s hmotnosti 0,02 Mg, do miliénu rokt pro hvézdy s 102 M).

t¥ida | ndzev My [mag]
I veleobfti Ia, Ib, Ic —4,5; -7
11 jasni obfi —2,5;-5,5
IIT | obfi +1,5;—-5,4
IV | podobfi +3,2;—4,7
\% hvézdy hlavni posloupnosti a trpaslici | +16 ; —5,7
VI | podtrpaslici +16;+4
VII | bili trpaslici +14 ;410

Tab. 2 — Luminozitni t¥idy (v Morgan — Keenanové klasifikaci) se oznacuji fimskymi ¢islicemi
I az VII; My je ptislusny rozsah absolutnich hvézdnych velikosti.

Spektrum

Spektra hvézd jsou rozdélena do tiid a oznacena podle tzv. harvardského
tiidéni, které je zalozeno na vzhledu spektra, nebo presnéji na vyskytu emisnich
a absorpcnich ¢ar prvka charakterizujicim stav v atmosfére hvézdy (viz tab. 3).

tfida | popis priklad

W | intenzivni spojité spektrum se Sirokymi jasnymi emisnimi
¢arami H, neutralniho i ionizovaného He, C, N aj.

O | jasné spojité spektrum, absorpéni ¢ary Hell A Cep

B | absorpéni ¢ary Hel, zesilujici se ¢ary Balmerovy série vodiku | v Ori

A | nejintenzivngjsi ¢ary Balmerovy série vodiku, jasngjsi c¢ary B Tri
Call, objevuji se ¢ary kova

F | sldbnou ¢ary H, sili ¢ary Ca a kova o CMi

G | tlusté cary Call, dale slabne Balmerova série vodiku, k Gem
zvyraznuji se ¢ary kovu

K | nejtlustsi ¢ary kovu, objevuji se pasy molekul, « Tau
radikali CN a CH, velmi tenké cary H

M | mnoho vyraznych past molekul, zejména TiO « Sco

L | nova trida, cary Li

T | nova t¥ida, cary metanu Gliese 627

Tab. 3 — Piehled hlavnich spektralnich t¥id: W, O, B, A, F, G, K, M, L a T. Jesté existuji tii
dopliikové t¥idy: R (pasy C2 sili, pasy CN velmi tlusté) N (pasy C2, ztencuji se pasy CN) a
S (absorpéni pasy ZrO).

Naznacené t¥idéni je ptilis hrubé, a proto byla kazda tiida rozdélena do deseti
podtiid (napf. KO, K1 az K9; pak M0, M1, atd.) a ke znaku spektra se jesté
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pridavaji predpony a piipony, které bud charakterizuji hvézdu (pfedpony), anebo
vzhledové zvlastnosti spektra (pfipony) — viz tab. 4.

predpony ptipony
g | obr (giant) e | emisni ¢ary (emission)
d | trpaslik (dwarf) s | ostré ¢ary (sharp)
¢ | veleobr n | neostré ¢ary (nonsharp)
sg | podobr (subgiant) v | proménné ¢ary (variable)
wd | bily trpaslik (white dwarf) p | zvlastni spektrum (peculiar)
k | Cary mezihvézdného prostiedi

Tab. 4 — Nejuzivanéjsi predpony a pfipony v nazvech spekter a jejich vyznam.

Spektrum hnédého trpaslika
(U T T A T IR R R R e
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Vinewi délka (4)
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ERuo ke e Vinevi délka (mikremetry}

Obr. 8 — (a) Spektrum obra S50 (tj. priklad spektra typu L) ve hvézdokupé Be2l, ktery
obsahuje lithium. Projevuje se vyraznou absorpci u 670,57 nm. Srovnani je provedeno s hvézdou
podobného typu, kterd ale lithium neobsahuje. (b) Spektrum anonymniho hnédého trpaslika
(spektralni typ T). Jedné se teprve o druhého objeveného piislusnika tohoto typu objektd;
byl objeven pti prehlidce Sloan Digital Sky Survey (SDSS). Narozdil od prvniho objeveného
zastupce této tridy, Glieseho 229 B, neni tésnym souputnikem jiné hvézdy, ale nachéazi se ve
volném prostoru (konkrétné v souhvézdi Hadonose). Blizké infracervené spektrum bylo ziskadno
pomoci 3,5—metrového dalekohledu na Apache Point Observatory. Vidime v ném velice silné
absorpéni ¢ary vody a metanu (zdroj [2]).

Vzhled spektra zavisi také na chemickém slozeni atmosféry hvézd, to se vsak
u raznych typt prili§ nelisi. Hlavni je zavislost na teploté atmosféry hvézdy.
POKRACOVAN{

[1] Hoffmeister, C., Barth, J. A.: Veranderliche Sterne. Leipzig, 1984
[2] Sloan Digital Sky Survey press-release 99—4, http://www.sdss.org
[3] MEDUZA, http://www.meduza.org
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Jan Hevelius Martin Cholasta

Dne 28. ledna 2001 uplyne 390 let od narozeni
polského astronoma Jana Hevelia, ktery pattil k nej-
vyznamnéj$im evropskym astronomum 17. stoleti.
Obcanskym povolanim byl sladek a pozdéji se stal
starostou bohatého pfistavniho mésta Gdarnsk, ve
kterém prozil cely svtj zivot. Z Gdansku se vzdalil
jenom v dobé svych pravnickych studii, které prozil
ve Francii, v Anglii a Holandsku.

Hevelius pochazel ze zamozné rodiny a tato
okolnost mu umoznovala plné se vénovat své zalibé,
kterou byla astronomie. Také okolnost, ze pobyval
v pristavnim mésté Gdansku, mu umoznila udrzo-
vat velmi dobré kontakty s vyznamnymi astronomy tehdejsi Evropy, ke kterym
se svoji praci také pozdéji priradil.

Hevelius byl velmi dobrym mechanikem, optikem a rytcem. Tyto doved-
nosti dobfte zarocil pravé ve svém astronomickém poc¢inani. Na nékolika domech
v Gdansku vybudoval jednu z nejlépe vybavenych observatoii Evropy té doby.
Hevelius daval pii svych pozorovanich pfednost sextanttim, oktantiim a kvadran-
tim pred dalekohledy, které také vlastnil. Pro¢ Hevelius upfednostiioval starsi
typy pristroju pred dalekohledem, je zfejmé z monstrézni konstrukce jeho vlast-
niho dalekohledu se 47 m ohniskem, ktery byl umistén pfed branami meésta
Gdarnsk. V té dobé bylo pozorovani dalekohledem jesté velmi nemotorné.

Naproti tomu sdm Hevelius upravil sextanty, oktanty i kvadranty tak, ze
se z nich staly velmi vykonné astronomické pristroje. Tato kvalita pozorovacich
pristroju zpusobena hlavné pridanim mikrometru a také Hevelitv velmi dobry
zrak mu dovolovaly velmi pfesnd pozorovani.

Velkou pomocnici pfi pozorovani i pri zpracovani vysledkd mu byla jeho
druhé manzelka, ktera také vynikala v rytectvi a mnoho rytin ve spisech manzela
pochézi pravé od ni. A Ze to byla pomoc nanejvys potifebna je zfejmé z mnozstvi
Heveliovych dél, ktera vysla tiskem. Bylo vydano 19 spisi, katalogi, map a atlasi.

Mezi nejvyznamnéjsi dila patii napiiklad mapa Mésice (Selenographia seu
Descriptio Lunae), kterd vySla v roce 1647. Déle pak spis De natura Saturni
(1656), ve kterém Hevelius popsal zvlastni tvar usaté planety. Dalsim vyznam-
nym dilem byl prvni Heveliiv katalog hvézd Catalogum fixarum (1661). Za tuto
praci a také za mapu Mésice byl roku 1664 zvolen za ¢lena londynské Royal Soci-
ety. Vyhrady k této praci mél Robert Hook, ktery nevéril, ze bez dalekohledu se da
dosahnout takové presnosti. Tyto pochyby vyvratil az Halley, ktery byl specialné
vyslan za Heveliem do Gdansku, aby se o zptusobu a kvalité pozorovani presvédcil
na misté. K dal$im vyznamnym Heveliovym spistim patfil spis o kometach Come-
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tographia sive theatrum cometicum (1668), ve kterém kromé historickych zaz-
namu popisuje také vlastni pozorovani komet. Sam byl objevitelem 6 komet. Své
pristroje a také vylepseni na nich popisuje ve dvoudilné knize Machina coelestis
(1673 — 1679).

JoHANNIS HEVELI

WCOMET OGRAPHIA{

Obr. 9 — (a) Na titulnim listu Cometographie je vyobrazen samotny Hevelius odmitajici hy-
potézu pohybu komet po pfimkach a kruznicich, on sam prosazuje pohyb po mirné zakiivené
draze. V pozadi je jeho gdanska observatof (pfevzato z [2]). (b) Velky Hevelitv médény sex-
tant vyrobeny Giinterem asi v r. 1659. U pristroje stoji téz jeho zena, ktera mu byla velkou
pomocnici (zdroj [3]).

Heveliovo nejslavnéjsi dilo Prodromus astronomiae cum Catalogo fizarum et
Firmamentum Sobiescianum (Hvézdny posel s Hvézdnym katalogem a Sobieského
hvézdnd obloha) vyslo aZ po jeho smrti. Hevelius zemfel 28. 1. 1687 v den svych
76. narozenin. Toto velkolepé dilo vychézi az v roce 1690, a to hlavné zasluhou
Heveliovy manzelky, a stava se poslednim hvézdnym katalogem predoptické éry.
Jak jiz jeho nazev napovida, byl tento atlas vénovan polskému krali Janu So-
bieskému, ktery velmi pomohl Heveliovi po poZzaru jeho observatofe (1679), kdyz
mu odpustil dané a poskytl mu ro¢ni rentu. Sobieského hvézdny atlas se skladal
z 57 listd a v nich bylo zakresleno 73 souhvézdi. V tomto atlase Hevelius vyz-
nacil nékolik novych souhvézdi, jako naptiklad Sobieského stit, Sextant, Jestérka,
Liska, Honici psi, Maly lev, Rys a Cerberus (toto souhvézdi dnes jiz neexistuje).
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Obr. 10 — Jeden list z Heveliova atlasu oblohy Prodromus astronomiae cum Catalogo fixarum
et Firmamentum Sobiescianum (1690). Jednd se o ¢ést, kde je zakresleno nové souhvézdi
Sobieského $tit, dnes nazyvané pouze Stit. Proti pohledu na oblohu jsou hvézdy zakreslovany
stranové pievracené (tj. vychod vpravo, sever nahote), tak jako na hvézdném glébu.

1] Csere, E.: Pieseri o oblohe. Kozmos 2/1990

2] Hevelius, J.: Atlas zvezdnogo neba. FAN, Taskent, 1978

3] Grygar, J., Horsky, Z., Mayer, P.: Vesmir. Mlada fronta, Praha, 1979
4] Zelezny, V.: Ndvraty proni ddmy. Panorama, Praha, 1986
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Ernest Florens Friedrich Chladni — zakladatel meteoritiky

Tomas Jurgovic

Némecky ucenec E. F. F. Chladni, a¢ vlastné samouk, se zapsal do déjin
védy ve dvou oblastech — akustice a meteoritice. Narodil se 30. 11. 1756 ve
Wittenbergu a jeho rodina pochézela z Uher (snad z dnesniho Slovenska), odkud
jeden z jejich predka musel odejit v roce 1673 do Némecka. Chladni vystudoval
v Lipsku préava, ale tahlo jej to stale k pfirodnim védam a umeéni. Tém se také
po smrti svého otce v roce 1782 zacal plné vénovat.

Objev tzv. Lichtenbergovych obrazci, které vytvarel elektricky vyboj na
nevodivé desce posypané kalafunovym praskem, jej vedl k pokusim a nakonec
ke krasnému objevu obrazcti vytvorenych riiznymi tény na rovnych deskach, jevu
nazyvaného od té doby Chladniho obrazce (viz obr. 11).
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=1 Obr. 11 — Rozechvéjeme-li vhodné upevnénou
p {  desku posypanou napf. jemnym piskem, pfe-
sune se pisek z mist kmiten do mist uzlovych
car a vytvori tzv. Chladniho obrazec, jehoz tvar
zavisi na zpusobu a misté upevnéni desky, na

) {
P Py
druhu a misté rozechvéni (viz nékolik prikladi
obrazci u ¢tvercovych a kruhovych desek, pre-
vzato z [2]).

Protoze se Chladni jako soukromy uc¢enec nemohl uzivit a a¢ dobry hudebnik,
prece jen nebyl virtuos, dosel k rozhodnuti, jak se uzivit ve svém milovaném oboru:
musi vynalézt zcela novy hudebni nastroj.

Jiz dfive byla znédma tzv. sklenénd harmonika, na niz se na zvoncovité a
kénické sklenéné utvary hralo tidery nebo se tiely mokrymi prsty. Novy nastroj
byl hotov 8. 3. 1790 a byl nazvan euphon. S timto néastrojem odesel Chladni
z Wittenbergu a zahdjil tim svoje celozivotni putovani.

.....

publiku, a proto zacal cestovat po vSech vétsich méstech Evropy. O jeho cestach
neni mnoho zndmo (jeho deniky shotely), v roce 1792 vsak cestoval po Némecku a
byl i v Dansku, v roce 1794 byl v Rusku. Jeho akustické prednasky a demonstrace,
jakoz i produkce na euphon se vsude setkavaly s prizni publika nadSeného vsim
novym.

V roce 1800 oznamil Chladni v tisku objev dalsiho hudebniho nastroje, ktery
nazval clavicylinder. Byl to vlastné zdokonaleny euphon hrajici sametovymi tény
nékde mezi harmonikou a flétnou. S timto novym néstrojem se vydal opét na
cesty, z nichz se az roku 1805 navratil zpét do Wittenbergu. Ceské zemé navstivil
vicekrate. Tak napiiklad casopis Patriotisches Tageblatt oznamuje, ze Chladni
15. 5. 1805 pfed brnénskym publikem a pak jen pro krouzek vzdélanct, ktery vedl
Ch. K. André, predvedl svoje akustické pokusy a hru na clavicylinder. Z Brna
pak odjel na vystoupeni do Prahy. Véleéna viava roku 1806 jej vypudila opét
na cesty na zapad. Po delsim pobytu v Holandsku odjel pfes Brusel do Patize,
kde ziistal az do roku 1810. V letech 1810 az 1811 pobyval ve Svycarsku a Italii
a v roce 1812 se pres Mnichov a Viden vratil do Wittenbergu, kde zustal az do
obléhani mésta 1813, kdy odsud musel uprchnout. Nez se vSak znovu vratil do
Wittenbergu, udélal Chladni pro nas zajimavou zajizdku! V roce 1812, a sice
13. Cervna, se zastavil u profesora K. A. Neumanna v Praze, aby si prohlédnul
vzorky loketského Zeleza ,Zaklety purkrabi“, ktery pan profesor zkoumal jiz od
roku 1811. (Zde to vlastné pro nas védecky zalozené oficidlné zacalo.) Chladni
také vSechen Neumanntiv materiél (asi 224 g) ziskal vyménou za Sest vzork jinych
celé o vaze asi 96 kg, v témze roce totiz odesla jeho vétsi ¢ast do Vidné) prohlédnul
a konstatoval definitivné jeho meteoricky puvod.
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Po zéasahu sousedniho domu zépalnou raketou vyhotel i Chladniho byt ve
Wittenbergu. Ohni padly za obéf i vSechny jeho cestovni deniky a poznamky.
Podatilo se mu vSak zachranit clavicylinder a euphon, sbirku portréta hudebniki
i svoji sbirku meteoriti. Posledni sbirka ke konci zivota Chadniho obsahovala
42 vzorkd, a sice 31 kamenti a 11 meteorickych zelez a také nékolik pseudome-
teoriti. Pochézely vétsinou z dartu, kupovat si je Chladni nemohl — uz tenkrat
se za né platily znacné sumy. Svou sbirku Chladni odkazal berlinské univerzité
a zde pretrvala do dnesnich dni jako soucéast sbirek mineralogického oddéleni
Prirodovédného muzea Humboldtovy univerzity.

Asi od roku 1792 se Chladni vedle akustiky zabyval jesté jednim oborem —
naukou o meteorech a meteoritech. Oborem, ve kterém, podobné jako v akustice,
ucinil zasadni objevy a vypracoval obsahlé teorie.

Zpravy o ruznych kamenech ,spadlych z nebe“ jsou velmi staré, Chladniho
zéjem o né vSak souvisi s u¢enymi diskuzemi, které nastaly v tisku po nalezu
tzv. Pallasova zeleza.

V roce 1749 nalezl kozak Jakov Medvedév na Sibifi mezi pfitoky Jeniseje,
fekou Ubej a Sisim, podivny blok Zeleza. Mistni Tatafi tvrdili, ze spadnul z nebe
a Medvedév nechal cely blok dopravit k sobé domii. Nechal vzorky prozkoumat
v zeleznych hutich v Krasnojarsku, nic se vSak nedélo az do roku 1771. V listopadu
1771 tudy totiz cestoval némecky prirodovédec Pallas, povolany roku 1768 carev-
nou Katerinou k prizkumu Sibife. Pallas si cely blok o vaze témér 700 kg nechal
privézt a cely kus dopravil carské akademii véd v Petrohradé. Ta pak malymi i
vétsimi vzorky tohoto Zeleza podélila vSechny mineralogické kabinety Evropy.

V roce 1792 v Géttingenu Chladni diskutoval s Lichtenbergem (ktery jej mi-
mochodem inspiroval jiz k pokustim v akustice) o Pallasové Zeleze a o Erxlebenoveé
teorii vzniku meteoritt (ohnivych kouli — dnes jim fikdme bolidy) ucinky elek-
trickych vyboji v atmosfére. Lichtenberg byl presvédcen, ze meteory a kameny
y,padaji z nebe“, nejsou pozemského pivodu a presvédéil o tom i Chladniho,
ktery se rozhodl ziskat pro tuto teorii dikazy. Zacal tim, Ze béhem t¥i tydnt
v Gottingenu vytézil z mistnich knihoven vse, co se vztahovalo k meteoritice.
Zjistil, ze v historii padaly ,z nebe“ pomérné casto kameny i kusy zeleza, a to
témér vzdy provazené ,ohnivou kouli a za velkého himotu. Usoudil z toho — idea
v té dobé vSeobecné nepiipustnd, smésna az nechutnd — Ze tato télesa pochézeji
z vesmiru. A hned v roce 1794 vydal v Rize prikopnické pojednani o tom, ze
Pallasovo zelezo, jakoz i vSechny hmoty spadlé na zem a doprovazené fenoménem
»ohnivé koule®, jsou vesmirného puvodu. Pojednéani nazval Uber den Ursprung
der von Pallas gefundenen und anderer ihr dhnlicher Eisenmassen (O puvodu
oné, Pallasem nalezené a jinych podobnych Zeleznych masach a o nékterych ve
spojeni s tim stojicich pfirodnich jevech). Chladniho zasadni hypotéza zde zni:
»ohnivé koule“ sestavaji z hustych tézkych slozek a nejsou tellurického (pozem-
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ského), nybrz kosmického ptivodu. Jak pozdéji Chladni pfiznal, kromé vzorku
Pallasova zeleza nevidél zadny jiny meteorit ani nemél prilezitost pozorovat na
obloze bolid nebo dokonce pad meteoritu. Az teprve v roce 1798 spatfil ve Vidni
a Mnichové skuteéné meteority — kameny i Zeleza.

Vydany spis, pfes mnozstvi sebraného pisemného materidlu o padech a nale-
zech meteoritll, narazil na houzevnaty odpor fady ucenct, kteii o padani kamenti
z kosmu nechtéli nic slyset. Do déjin vesel vyrok zenevského védce De Luca:
,Pokud bych néjaky takovy kamen vidél spadnout ke svym noham, fekl bych,
vidél jsem jej, ale pfesto v néj nevérim!“

Rada ucéencti v8ak s Chladniho teorii souhlasila a zac¢ala meteority zkoumat
mineralogicky a chemicky a prokazala jejich odlisnost od pozemskych kament
a naopak fadu shod mezi meteority. Tecku za pochybnostmi pak uécinil slavny
meteoricky dést L’Aigle v Normandii, kdy 26. 4. 1803 spadlo za bilého dne na
plose 15x15 km témér 3000 kamenii. Jev byl pozorovan fadou svédkt a potvrzen
komisi francouzské Akademie.

Chladni se poté, kdy jeho teorie byla vseobecné uznana, rozhodl sebrat
vSechnu dostupnou literaturu a material a dat meteoritice urcité zaklady a sys-
tém pro dalsi rozvoj. Vysledkem jeho prace byla kniha, kterou spolu s dodatkem
od K. Schreiberse vydal roku 1819 ve Vidni pod nazvem Ueber Feuer—Meteore
(O ohnivych meteorech a s nimi spadlych hmotach). Material pro tuto knihu sbiral
v letech 1816 az 1818 v knihovnach v Gotha, Géttingenu, Hamburku, Brémach,
Vidni, Pafizi i jinde. Nasledujicich 10 let se Chladni vénoval dalsim meteoritic-
kym a akustickym vyzkumtm, k nimz si i pfi svém kocovném zivoté nasel cas.
Doplnoval zejména své soupisy vsech zaznamenanych pada a nalezti meteoriti,
jichz vydal celkem Sest.

1787 1la 1802 1la 1816 5m,2r
1788 1803 2m 1817 1la, 5m, 1r
1789 1804 1la 1818 5m, 1r
1790 2a 1805 2m 1819 6m, 3r
1791 1806 1820 2r

1792 1a 1807 1821 6a, Im
1794 1m 1808 1m 1822 3a, 3m
1795 3a 1809 4a 1823 1la, 1m, 2r
1796 la, Im |1810 la 1824 4a, 1m
1797 2a, Im | 1811 4a 1825 4a, 3m
1798 1r 1812 1la, 2m |1826 8a, 3m
1799 3a, Ir | 1813 1827 1a

1800 3a 1814 1m, Ir

1801 3a 1815 1la, 2m

Tab. 5 — Publikace E. F. F. Chladniho od roku 1787 do roku 1827: A — akustika, M — meteority,
R — razné. Celkem 60a, 46m, 14r.
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Na zac¢atku roku 1827 odcestoval Chladni do Wroctawi (tehdy Breslau v Pol-
sku). Zde 3. 4. 1827 po vecefi odesel do svého bytu, kde ho zastihla nahld smrt.
Zemfel ve staii 71 let a idajné nebyl nikdy nemocen. S Mozartem mél spole¢ny
rok narozeni a s Beethovenem rok tmrti, jak konstatovali jeho soucasnici, ktefi
jej cenili spise jako ,umélce toni“ a akustiky.

Chladni byl nejen vyznamny, ale také originalni clovék. Byl pravym své-
toob¢anem, nikoliv pouhym sluzebnikem své vlasti. Umél vytecné francouzsky,
italsky a fecky. V ruznych modernich jazycich cetl a psal. Vyznal se v malirstvi,
sochafstvi a ovSem i v hudbé. Jeho svétobéznické zkusenosti z néj délaly nanejvys
zajimavého spole¢nika. Vzdy prosazoval osobni svobodu a nezévislost, a proto da-
val pfednost nomadskému zpiisobu zZivota starého mladence pfed pevnymi pouty
k domovu, rodiné a prateliim. Vsechen majetek odkazal po smrti svému spravci
a chudym mésta Kembergu, kde na sklonku zivota bydlel.

Podivuhodnou védeckou aktivitou ilustruje i prehled vydanych praci z hlav-
nich zadjmovych obort Chladniho. Vidime zde, s jakou intenzitou se v jednotlivych
letech vénoval akustice ¢i meteoritice, které vyplnily cely plodny zivot genidlniho
védce — samouka E. F. F. Chladniho. Letos uplynulo 206 let od vydani jeho
prukopnické prace o meteoritech.

Je zajimavé a z raznych dokumenti i zfejmé, Ze se podepisoval také Chladny.
Tak je podepsan na kresbé ze svého vystoupeni v Regensburgu v roce 1800 a
v dopise z roku 1825 jej tak jmenuje i J. W. Goethe.

[1] Chladni, E. F. F.: Uber den Ursprung der von Pallas gefundenen und anderer
thr dhnlicher Fisenmassen und tuber einige damit in Verbindung ste-
hende Naturerscheinungen. Leipzig, 1794 (reprint 1996, Verlag Harri
Deutsch)

[2] Prochéazka, V. a kol.: Prirucni slovnik naucny. CSAV, Praha, 1963

ISS, hit XXI. stoleti? Karel Bejcek

Kdyby se lidé zijici v minulych stoletich mohli podivat dnes na jasnou noc¢ni
oblohu, uzasli by, vidéli by totiz po obloze putovat hvézdy. Jednou z téchto
Lhvézd“ je International Space Station — ISS.

ISS je od konce listopadu 2000 osidlena prvni trvalou posadkou a pokud pujde
vSe dobre, budou se posddky na stanici st¥idat néjakych 30 let. V planech se pise
o 15 rocich, ale zfejmé bude ISS pribézné udrzovana po mnohem delsi dobu.

Co to tedy je ta ISS? Je to mezinarodné vymyslenda, projektovana a kon-
struovand modulova orbitalni stanice, uréend pro trvaly pobyt 3 az 7 c¢lenné
posadky. Hlavni pfinos pro jeji konstrukci, stavbu a provozovani nesou USA
a Rusko. Dalsimi tcastniky jsou Kanada, Evropa, Japonsko a dalsi staty, jejichz
pfinos je ale maly, napit. Cesko.
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Stanice bude slozena celkem z 9 moduld, na nichz se budou jednotlivi i¢ast-
nici podilet nasledovné: 2 obytné Rusko a USA, 7 laboratornich — 3x Rusko,
2x USA, 1x ESA a 1x Japonsko. Moduly budou mit klimatizovany objem
1220 m3, tj. prostor jako asi ve 14 autobusech. K tomu bude patfit 110 m dlouhy
nosnik slunec¢nich baterii a chladicich paneli. Také rtizné jetfaby, antény a plosiny
s pristroji. Rozméry po dokonceni budou obrovské — 108 x 88 m, na ,tloustku*
37 m, vaha komplexu bude 496 tun, ale mtze i byt vétsi s pripojenym raketo-
planem.

Stavba bude probihat do roku 2006. Bude k tomu zapottebi 40 starti raketo-
planu, 4x start Protonu, 5x start Sojuzu a cca 40 starti automatickych zasobo-
vacich lodi Progres M1 a M2. Kosmonauté se budou stridat po 3 az 6 mésicich
pobytu, ale vzdy se obméni jen ¢ast posadky.

Bude to také néco stat — v miliardach USD a cenach z roku 1996: USA a
Kanada 20, Rusko 3, Japonsko 3 a Evropa 2,5. Naklady na provoz za prvnich
5 let budou asi dalsich 20 miliard.

K montézi bude potfeba mnoha vystupti astronaut do prostoru, odhad je
na cca 850 osobohodin a pozdéji na idrzbu bude zapotfebi cca 400 osobohodin
za rok.

Cervenec 2000:
servisni modul Zvezda

@ Rijen 2000: B Treti hlavni komponent piipojen
nosnik Z-1 Prosinac 1906: Listopad 1998: modul Zarja opht fakatou Pralon:
Tvofi zikladnu madul Unity P : U]

rokys 2 = Umnistén na oheinou drahu
PO Ma=n / Plipcjen rakstoplanem ruskou raketou Proton.

SoUSLAVY Endeavour.
solérnich
paneld.

Obr. 12 — Soucasné podoba ISS, v prosinci 2000 byly jesté pfipojeny sluneéni baterie. Posadku
v té dobé tvorili astronauté J. Gidzenko, S. Krikaljov a W. Shepherd. (© Graphic News

Plan vystavby

2000: Prvni stald posadka, moduly Hvézda, Zarja, Unity, panel slunecnich ba-
terii, radiatory, zaklad konstrukce nosniku.

2001: Laboratorni modul Destiny, jeho vybaveni pfistroji. Jefab, stykovaci
modul a vnitini vybaveni. Pfechodova komora pro vystupy do vesmiru, panely
protimeteorické ochrany. Také bude 3x vyménéna posadka.
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2002: Prihradova konstrukce, nosniky S0, S1, P1, radidtory, slunecni panely pro
ruskou ¢ast. Budou téz namontovany dva voziky pro pohyb astronautt podél
hlavniho nosniku. Dojde i na dalsi vybavu a zasoby.

2003: Dalsi prihradové konstrukce, panely slunecnich baterii, radiatory, uni-
verzalni stykovaci modul a propojovaci modul NODE.

2004: Japonsky modul — p¥istrojové ¢ast, modul Enterprise (ESA), manévrovaci
modul. Velky Japonsky modul Kibo, jeho vybava, protimeteorické kryty. Zasoby
a experimenty.

2005: Vnéjsi plosina modulu Kibo, pozorovaci kopule. Laboratorni modul Co-
lumbus, ruské laboratorni moduly, slune¢ni baterie Modul Node—3. Obytny modul
HAB. Dosazeni obytné kapacity 6 osob.

2006: Vymeéna zachranného Sojuzu za ¢lun CRV-1 (miniraketoplan). Posledni
slunec¢ni panely a radiatory. Modul s centrifugou a maly rusky modul. Zasoby a
experimenty.

V kvétnu 2006 by mélo byt vse hotovo.

Do stanice je vkladano velké ocekavani, co to vSechno pfinese, k ¢emu bude;
zatim je mnoho otédzek. Stanice méa také mnoho kritiki — od hlupdka az po
solidni védce. Musime si prosté pockat. Pii vypusténi Hubblova teleskopu se
také nevédélo, jaké krasy a prekvapeni nam ukaze. Co se tyce planu, jsem skep-
tikem, domnivam se, ze je neredlny, vSe se bude v ¢ase prodluzovat a v penézich
prodrazovat. To je v kosmonautice staly stav, terminy se posouvaji a stale chybi
penize. Staci jeden nepovedeny start a je problém. Realné dokonceni vidim
az o 2 ¢ 3 roky pozdéji. Doufejme, Ze nedojde k néjaké velké havarii a vse
bude tspésné. Budeme pak mit odrazovy mustek pro lety k planetam a poradny
vyzkum vesmiru.

Obr. 13 — Predpokladany vzhled ISS po
dokonceni v roce 2006. Bude ji tvorit
celkem 9 moduld, nejdelsi rozmér je pres
100 metrd, hmotnost témér 500 tun.

[1] Heavens—Above. http://www.heavens-above.com, pfedpovédi pieleti ISS
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Volby vyboru ASHK v prosinci 2000

Martina Husakova

Dne 2. prosince 2000 se konaly volby ¢lend do vyboru spolecnosti a také
samotného pfedsedy; pfipomenme, ze vybor ma 7 c¢lenti. Kandidatt bylo pfi-
hlaseno 9, jejich volebni programy byly dostupné na Internetu i na predchozich

setkanich.

K dispozici bylo celkem 25 listkd, ale bohuzel |kandidatia | é&len |pfedseda
byl jeden listek neplatny. Do vyboru ASHK byli |pocty hlast |vyboru| ASHK
tedy zvoleni tito ¢lenové: Miroslav Broz, Martin | M. Broz 22 2
Cholasta, Martina Junkova, Tomas Jurgovic, Josef |L. Dlabola 12 1
Kujal, Martin Lehky a Pavel Marek. M. Cholasta | 23 19

Na celé ¢afe nevyhral nikdo jiny nez Martin | M. Junkova | 23 0
Cholasta, ktery se i pro dalsi dva nasledujici roky |- Jurgovié | 18 0
zhosti piedsednické funkce Astronomické spolec- |7 Kujal/ 19 0
nosti v Hradci Kralové, tak jak tomu bylo v letech M. Lehky 21 0

. , wixr , p P. Marek 18 1
minulych. Pro podrobnéjsi informace o vysledcich
M. Nekola 8 0

voleb je zde zpracovana tabulka.

Jaky ma byt pocet ¢lenu ve vedeni ASHK? Pavel Marek

Zejména pii volbach se vyrazné ozvaly hlasy z fad ¢lenu, ktefl méli vyhrady
k poctu ¢lenti vedeni. Soucasny stav je sedm lidi ve vyboru — jeden piedseda, dva
mistopredsedové, jeden jednatel, jeden pokladnik a dva revizori. Pocet navrho-
vanych ¢lent vedeni se pohybuje od tii do sedmi. Aby se co nejdiive uzaviely
polemiky o smysluplnosti poc¢tu lidi ve vedeni ¢i nedemokrati¢nosti ASHK, které
zaznivaly, prislibil jsem, ze tuto otdzku bude nové zvolené vedeni Tesit.

Protoze je zvykem mit ve vedeni vzdy lichy pocet ¢lenti, pripadaji prakticky
v uvahu varianty 3, 5 a 7. Proto zaddam vsechny, jez se chtéji k poctu ¢lena
vedeni néjak vyjadrit, aby tak ucinili pisemné na e-mail pavel@eastnet.cz, moji
adresu: Pavel Marek, Pramyslova 1123, 500 02 Hradec Kralové nebo mi pfedali
svij pisemny nazor osobné. Nazory budou projednany vyborem ASHK a budou
pfipadnym zajemciim z fad ¢lendt nabidnuty k nahlédnuti.

Poté bych rad uskutecnil verejné hlasovani o jednotlivych navrhovanych vari-
antach, abychom v pripadé, ze si ¢lenové budou prat zménu v této oblasti, pfi-
pravili vSechny kroky nutné k moznosti provedeni této zmény a jeji naplnéni
v pristich volbach v roce 2002. Protoze nechci ovliviiovat jednotlivé ¢leny svymi
néazory, predlozim midj nazor téz pisemné. Uzavérka moznosti doruceni nézort je
do 31. 3. 2001. Pro jistotu o tomto feseni budu informovat i istné na schuizkach
spole¢nosti.
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Setkani vyboru ASHK (prosinec 2000 a leden 2001)
Pavel Marek

Pozvanka na schuzky vedeni ASHK. Schizky vedeni ASHK se konaji vice-
méné pravidelné po kazdém setkani ASHK, vzdy kazdou prvni sobotu v mésici.
Schiizka vedeni obvykle trva nékolik hodin a je oteviena vsem ¢lentm.

Pokud byste rddi néco zménili na ¢innosti ASHK, méate pfipominky a napady,
potfebujete-li s né¢im pomoci, pravé zde je to nejvhodnéjsi misto, kde tyto navrhy
¢i pozadavky ventilovat. Nebudeme tim rozptylovat program schiizky a ubirat cas
vécem, které zejména Cleny zajimaji, a to jsou prispévky a prednasky. Budeme
tim ohleduplni zejména k tém, ktefi dojizdi a jsou limitovani odjezdy autobust a
vlaki.

Pokud se chcete jakymkoliv zptisobem zapojit vice do ¢innosti ASHK, jste
vitani.

Zapisy ze schuzek vyboru. Nové zvolené vedeni ASHK se na své tvodni
schiizce dohodlo, Ze by bylo velmi vhodné informovat v Povétroni o probiranych
tématech na schuzkach vyboru, aby ¢lenové méli pfehled o ¢innosti Astronomické
spolec¢nosti v Hradci Kralové a mohli pfipadné sdélit sviij nazor, pomoci fesit
nastoleny problém nebo se k nému vyjadrit. Vérime, ze tim prispé&jeme k lepsi
informovanosti o ¢innosti nasi spolecnosti a ke spokojenosti ¢lenti.

Strucény zapis ze schiizky vyboru dne 1. 12. 2000

Nové zvoleny vybor se sesel na prvni své schiizce. Nejen, ze byly rozdéleny
dalsi funkce ve vyboru, ale hlavné prace. Bylo projednano, kdo bude posilat
pozvanky a sestavovat program, slozeni redakéni rady Povétroné atd. Projed-
navala se situace zakonnych podminek pro vydavani Povétroné, jeho mnozeni
¢i tisk, prodej a predplatné. Piedbézné jsme byli informovani o akci Messieruv
maratén, kterou budeme poradat na Chlumu. 18. 5. 2001 by se mél konat seminaf
Kralovéhradecky Povétron (I. Regionalni setkdni amatérskych a profesionalnich
astronomtt v Hradci Kralové). Byly téz pfedbé&zné projedniviny zmény v pii-
stupu k domecku v souvislosti s planovanym umisténim CCD dalekohledu. Mezi
projednavané akce patfilo i spole¢né pozorovani Geminid. Téz byl kladen diraz
na Setfeni na postovném.

Struény zapis ze schuzky vyboru dne 13. 12. 2000

Hlavnim programem byla informace o pisemné nabidce pana Drbohlava na
novy dalekohled pro CCD pozorovani. Montaz, kterou bude pravdépodobné pan
Drbohlav vyrabét, by méla byt financovana Hvézdarnou a planetariem v Hradci
Kralové. Dalekohled od pana Drbohlava o praméru zrcadla 400 mm bude finan-
covat ASHK, a to véetné pfipadnych vicendklada. Shodli jsme se i na pozastaveni
pripravy jarniho seminafe, nebot vSechny sily budou upfeny pravé na tento dale-
kohled, jeho vyrobu, testovani a uvedeni do provozu. V brzké dobé se uskutecni
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i jednani mezi feditelem HPHK Ing. Hovorkou a panem Drbohlavem o montazi.
Na nasich zkusenéjsich clenech stoji stanoveni pozadavkt na montaz.

Samoziejmé jednim z problémt jsou penize na ¢ast, kterou bude financovat
ASHK. Na to budou po schvaleni pouzity penize spole¢nosti, usporada se sbirka
mezi ¢leny a dale se budou shanét sponzofi, proto se ve svém okoli predbézné
poptejte.

V roce 2001 by méla vyjit i publikace o hradeckych spolcich, kde by nase
spolecnost rozhodné neméla chybét. V historii astronomie na Hradecku jsou velmi
Spatné pokryta zejména 60. — 80. 1éta, a proto pokud mate jakékoliv informace
o této dobé ¢i materialy, kontaktujte Martina Cholastu.

Byla nastinéna i problematika smlouvy HPHK a ASHK ohledné distribuce
Povétroné na hvézdarné a registrace loga Povétroné, coby ochranné znamky. Tato
registrace stoji pfiblizné 4000 K¢ na 10 let a je treba ji provést co nejdiive. Téz
se bude pracovat na prevodu starsich Povétront do digitalizované formy, ziejmé

PDF.
Struény zapis ze schuzky vyboru dne 6. 1. 2001

Tato schiizka byla zamérena na seznameni s problematikou hvézdarny v Ho-
ficich, snahu zdejsich pfiznivc astronomie o oziveni této hvézdarny a vztahu
s méstem. Byla projednana moznost navstévy na jejich setkani a pripadné obou-
strannd pomoc.

23. brezna 2001 by se méla uskutecnit akce ,Messieriv maratén“ na Chlumu,
a tak bylo projednéno vse s tim spojené, napi. co délat pii nepfizni pocasi.

Dalsi debata se vedla o Povétroni, kde je tfeba zaridit vSe podle zakona
o periodickém tisku, zjistit, na co vse se vztahuje. Opét byl diskutovan systém
distribuce Povétroné a souvisejiciho vztahu ASHK vs. HPHK. Zavérem diskuzi
bylo, ze se Povétron bude pro ¢leny i nadéle $itit v tisténé formé a elektronickou
cestou v PDF formatu. Vzhledem k cendm papiru, prace a sou¢asnému nakladu
se zatim neuvazuje o jeho vyrazném navysSovani.

Byla téz nabidnuta nova podoba WWW stranek v dynamickém provedeni,
ktera umozni jejich zmény z libovolného pocitace pripojeného na Internet. Po
seznameni vyboru s aplikaci a jejim pfedbézném schvaleni s ni budou seznameni
i ¢lenové k sirsi diskuzi.
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Program Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové — tnor 2001

Otviraci dny pro vefejnost jsou stfeda, patek a sobota. Od 19:00 se koné vecerni program,
ve 20:30 zacCina vecCerni pozorovani. V sobotu je pak navic od 15:00 program pro déti a
rodice. Podrobnosti o jednotlivych programech jsou uvedeny nize. Vstupné 10,— az 30,— K¢é
podle druhu programu a véku navstévnika. Zmeéna programu vyhrazena.

Program pro déti i rodice soboty v 15:00
zimni hvézdna obloha s astronomickou pohadkou Hvézdny sen v planetariu, doplnéno pro-
jekei starsich détskych filmu, ukazka dalekohledu, pfi pfiznivém pocasi pozorovani Slunce
Vecerni program stfedy, patky a soboty v 19:00
zimni hvézdna obloha v planetariu, vystava, film, ukazka dalekohledu, aktualni informace
s vyuzitim velkoplosné videoprojekce

Vecerni pozorovani stiedy, patky a soboty ve 20:30
ukazky zajimavych objekti vecerni oblohy, jen pri jasné obloze!
Prednasky sobota 10. 2. v 17:00 a tutery 27. 2. v 18:30

Co nas ¢eka (10. 2. 17:00) — ukazy na obloze v roce 2001 a kosmicky vyzkum na
pocatku 21. stoleti, prednasi Mgr. Jan Vesely, HPHK
Mexiko a Stfedni Amerika (27. 2. 18:30) — diapozitivy z cest, pfednasi Mgr. Tomas
Vais, Montana Club Brno

Vystava po — pa 9-12 a 13-15, st a pa téz 19, so 15 a 19
Z Indie na Blizky Vychod — fotografie z pulro¢niho putovani Juraje Kamana po
Indii, Nepélu, Iranu, Pakistanu, Syrii, Jordansku, Izraeli a Egypté
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