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Putovani po jihoceskych hvézdarnach Ludék Dlabola

Dne 17. &ervna jsme uskuteénili zajezd do jiznich Cech a navstivili
t¥i hvézdarny. Pavodni chmurné progndzy, Ze se nepodaii naplnit autobus
Karosa ctyficeti ucastniky a zajezd tak bude stat vic nez zpatecni letenka do
New Yorku, se nepotvrdily a v autobuse nakonec zbyla jen 3 volna mista.
Nevdécnou roli organizatora na sebe vzal sdm nacelnik, tlohu prtvodce
plnil Mira. Odjezd od hradeckého hotelu Amber (v origindle Cernigov)
se zdaril na prvni pokus. Pardubickou ¢ast vypravy z hvézdarny barona
Krause jsme nabrali u zimniho stadionu a poté jiz autobus vyrazil na trasu
Chrudim, Zdirec, Havlbrod, Pelhfimov, Tabor, Sezimovo Usti. Cestou si ti
co nespali mohli od Miry vyslechnout zajimavé tdaje o pozoruhodnostech
kolem kterych jsme projizdéli.

Po pifjezdu ke hvézddrné v Sezimové Usti vznikl mensi chaozz jelikoz
to vypadalo ze nas nikdo neocekava. Po chvili vSak pfijel pan Petr Bartos,
ktery ma zdejsi hvézdarnu na starosti. Béhem zajimavého vykladu jsme se
dozvédéli, ze hvézdarna byla zalozena pied 35 lety a nedavno byla pojme-
novana po Frantisku Pestovi. Spravuji ji mistni amatéfi, hvézdarna nema
stalé pracovniky. Presto se zde konaji porady pro skoly. Shlédli jsme astro-
nomickou vystavku a v kopuli jsme si prohlédli dva dalekohledy na spole¢né
montazi. Maly refraktor slouzi k projekci slune¢niho disku na stinitko a
18 let (zakreslovat zacal Zdenék Soldat). Jelikoz Slunce obcas vykouklo
zpoza mraku, mohli jsme si prohlédnout nékolik skupin slune¢nich skvrn.

Titulni strana: schématicka kresba meteoritickych krateria Morasko s fotografiemi

kratert 1 a 4, podrobnosti v prvnim dile seridlu o impaktnich kraterech a meteoritech.
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Maksutov — Cassegrain 150 mm se pouziva pro noc¢ni pozorovani oblohy.
Mistni se také vénuji proménnym hvézdam. V zavéru navstévy se rozvinula
diskuse v klubovné m. j. také nad plany na pfistavbu hvézdarny, ktera by
se méla zvétsit zhruba na dvojnasobek a méla by pribyt druhé kopule. Vice
podrobnosti o hvézdarné Frantiska Pesty viz Astropis 1/2000.

Obr. 1 — Hvézdarna v Sezimové Usti zvenku a vnitini vybaveni
kopule: Zeisstiv Cassegrain 150/2250 a refraktor 80/1370 pro za-
kreslovani slunec¢ni fotosféry.

Naskakali jsme zpét do busu a za-
mifili dale k jihu. P¥i prijjezdu Ceskymi
Budéjovicemi jesté par naivnich jedinct
tajné doufalo v exkurzi do Budvaru, ov-
Sem v jihoceské metropoli nase cesta zda-
leka nekongéila. Cilem byla hora Klet kou-
sek od Krumlova. Na parkovisti u dolni
stanice lanovky doslo k rozdéleni vypravy
na sportovce, kteri se jali zdolavat horu
pésky a na zbytek ktery véril ze technika
je dopravi na vrchol hory bez Gjmy na
zdravi. To se taky k udivu sportovct
stalo. Na kopci (nadmotskd vyska 1083 m) byla k vidéni spousta véci:
rozhledna, vysila¢, slunecni hodiny, bufet, auto a dvé kopule hvézdarny.
Tam jsme jiz byli ocekavani dvojici zdejsich astronomt Ing. Janou Tichou
a Milosem Tichym. Tfteti pracovnik Dr. Zdenék Moravec nebyl pfitomen.
Presunuli jsme se do Kopernikovy kopule hvézdarny, ktera je vybavena
reflektorem s primarnim zrcadlem o priméru 0,57 m a CCD kamerou.
Je to hlavni pristroj observatofe a pouziva se k pozorovani planetek a
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komet. Na stejné montazi je umistén jesté refraktor s priamérem objek-
tivu 30 cm. Vyklad k ¢innosti hvézdarny jsme si mohli vyslechnout pfimo
od feditelky Jany Tiché. Jak jsme se dozvédéli, Klef ma 150 az 200 jas-
nych noci do roka nebot je obvykle nad inverzni oblac¢nosti. Zajimavé
povidéani bylo spojeno s prohlidkou fotografii rozmisténych na sténach kop-
ule. Pak pan Merganc predal pani Tiché pamétni plaketu za pojmenovani
planetky po Theodoru Brorsenovi. Obloha venku byla jasna, tak jsme se
mohli opét kouknout na Slunicko tentokrat tficitkou refraktorem. Po zod-
povézeni nékolika technickych dotazi panem Tichym jsme se presunuli pred
hvézdarnu ke spole¢nému fotografovani.

Obr. 2 — Cést tcastnikt vyletu na spole¢né fotografii s nasimi
privodci po kletské hvézdarné — panem MiloSem Tichym a pani
Janou Tichou.

Obr. 3 — Panorama Sumavy poiizené z rozhledny na vrcholu
Kleté (1083,2 m n. m.). Vyrazné hory na obzoru jsou napt. Plechy,
Tristolicnik a Boubin.
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Skoda #e do druhé kopule nebyl mozny§ piistup, nebot se zde chysta
novy hlavni pristroj hvézdarny — reflektor s primérem primaru 1 m. V za-
véru nasi navstévy se nam podafilo zjistit, ze pivodni myslenka postavit
na Kleti hvézdarnu pochézi od naseho nejvétsiho vynalezce, védce, bas-
nika, dramatika, cestovatele a sportovce Jary Cimrmana. Ostatné bylo by
s podivem, kdyby se tak logickd myslenka v hlavé tohoto génia nezrodila.

Hned jak jsme sebéhli pod kopec, vyrazil s nami autobus do Jindri-
chova Hradce, kde se hned vedle sidlisté nachazi mistni hvézdarna. Byli
jsme jiz ocekavani ¢lenem astronomického klubu Honzou Stroblem. Hvéz-
darna patfi méstu a ma jednoho stalého zaméstnance. Ostatni ¢lenové as-
tronomického klubu pracuji na hvézdarné zdarma. Konaji se zde dvakrat
tydné pozorovani pro verejnost a po dohodé i porady pro skoly. Z odbor-
nych programu se ¢lenové klubu vénuji pozorovani proménnych hvézd a za-
¢inaji s pozorovanim slunecnich skvrn. V kopuli jsou na montézi od pana
Kozelského umistény dva dalekohledy: Gajduskuv Cassegrain 250/3700
a Newton 160/1200. Daéle jsou k dispozici dva binary 10x80 a 25x100.
Otéceni kopule je ru¢ni, zato montaz ma dobry hodinovy stroj.

Obr. 4 — Pohled na hvézdarnu v Jindfichové Hradci od zapadu a
Gajduskovy dalekohledy v kopuli (Cassegrain 250/3700 a Newton
160/1200).

Pozoruhodné je historie této hvézdarny, kterd v cervnu 2001 oslavi
40. vyroéi svého zalozeni. Hvézdarna v roce 1992 totiz téméf zanikla (méla
byt pfeménéna na posilovnu) a zachrénit se ji podafilo jen s velkym usilim
skupiné mistnich nadsencti za pomoci tlaku Siroké astronomické verejnosti.

Po prohlidce pristroji a malé vystavky a po vyslechnuti zajimavého
vykladu od naseho priivodce se nas sobotni program nachylil k zavéru. Byl
¢as vyrazit k domovu. Kratce po odjezdu zacala nasemu stroji unikat nafta.
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Pilot se rozhodl provést opravu v jind¥ichohradeckém CSAD. Zde viak méli
zavieno, tak musela oprava probéhnout na parkovisti. Clenové vypravy se
rozprchli po hospodach, trudomyslnéjsi jedinci si preventivné zacali dojed-
navat nocleh u Libora. Oprava se vSak zdafila a tak jsme konec¢né vyrazili.
Se zastavkou v Pardubicich jsme ve 23 hodin pfijeli k hradeckému nédrazi.

Zazvonil zvonec a pohadky je konec.

Moravka Martin Lehky

Do oblasti dopadu tlomki beskydského meteoritu se v ¢asnych ran-
nich hodinéach 5. ¢ervence vydala ¢tyf¢lennéd vyprava v obsazeni: Renatka
Kfivkova, Lenka Machackova, Honza Vodréazka za pardubickou hvézdarnu,
Martin Lehky za Astronomickou spole¢nost v Hradci Kralové a staricka
Skoda 105 za Mladou Boleslav. Po neuvéfitelnych Sesti hodinach jizdy
napfi¢ Jeseniky stanula tspésné u cile své cesty, v obci Moravka. Jako
zékladna byla jednozna¢né vybrana restaurace ,U Partyzana“ a odtud se
vyrazelo do okoli na prizkumné cesty.

Zbytek prvniho dne jsme zamérili na obhlidku nedaleké prehrady. Pri-
blizit se k ni vSak neni jednoduché. Je to zdroj pitné vody a ne€kolik desitek
metri od brehu je 1. asanacni pasmo se zakazem vstupu. Nastésti celé udoli
nad prehradou neni zcela neptistupné, jak jsme objevili, v blizkosti bo¢niho
pritoku je mnoho volného prostranstvi. Zde jsme si na pékné loucce pod
lesem vyzkouseli hledani meteoritu v rojnici. Nutno podotknouti, ze jako
jedina v okoli se dala takto prohledat, nebot nebyla pokryta vysokou travou
a nemohlo se stat, ze by pripadny nebesky kamének byl lehce prehlédnut.
I pfes tyto nadéjné podminky bylo usilovné hledani netispésné, coz se ovsem
dalo predpoklddat. Na plose asi 150x30 metrd jsme nenalezli nic, kromé
tmavych oblych utvart, které byly zcela urcité organického slozeni.

Prichozi vecer jsme stravili v restauraci, kde jsme setrvali az do za-
viraci doby. Poté jsme se presunuli na pfedem vybrané taboristé blizko
ficky Moravky a pokracovali v kulturnim vyziti az do vycerpani omezenych
zasob. Mimochodem obloha je tu velice slusné, pouze trochu rusena roz-
ptylenym svitem Frydku-Mistku. S pribyvajicim casem jsme vSak zazna-
menali silny pokles Mhv a také hvézdy se stavaly malinko diftiznimi. Tento
zvlastni kaz jsme vidéli vSichni, ale bohuzel nebyl potvrzen nezavislymi
pozorovateli, a tak zlistdva nevérohodnym.

Po ranu jsme se vénovali prohlidce nadherného recisté Moravky, které
je plné ucebnicovych ptikladt vrasnéni, btidlicovych lavic a zkamenélin.
Nezdrzeli jsme se vSak dlouho, nebot na nés ¢ekala hlavni tira dne. Zamifili
jsme na protéjsi kopecek, na kétu 833,5 Kycera u Moravky. Z obce po zluté
znacce jsme $li az pod vrchol na rozcesti. Zde jsme se rozloucili s cestami
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vyznacenymi v mapé a vzali smér primo vzhuru. Velmi strmy svah, ostatné
i predchozi cesta byla dosti prikra. Na vrcholu jsme pobyli asi hodinku.
Odpocinuli si, prohledali celkem schidné 10 m okoli ndhorni plosinky a
hlavné udélali fotodokumentaci. Byl naptiklad krasny pohled do tdoli na
loucku, kterou jsme véera prohledavali (viz obr. 5 a 6). Zpatecni sestup
jsme uskutecnili jizni stranou a nedaleko pod vrcholem jsme se napojili na
cestu v mapé jiz znacenou a jdouci po jakémsi hiebeni. Je celkem mirna a
dovedla nas pres Hafernik zpét k obci Moravka. Kromé nahorni plosinky
jsme peclivé prohledali velmi kamenité cesty, po kterych jsme §li, a také asi
jejich dvoumetrové okoli.

Y

Obr. 6 — Pohled z Kycery do tdoli Moravky; jedna prohledana
loucka je oznacena kiizkem.
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Timto vystupem jsme zakoncili prvni, spise prizkumnou vypravu. Vse
prohledané je zakresleno v mapach a néco se bude moci prekreslit i do
fotografii porizenych z cesty nebo pfimo z vrcholu Kycery u Moravky. Tento
ziskany material bude po zpracovani naskenovan a vystaven na webu. Meél
by pomoci dalsim piipadnym zajemciim, ktefi by se chtéli vypravit do
oblasti dopadu meteoritu Moravka.

Pro zpate¢ni cestu do Hradce Kralové a Pardubic jsme vybrali trasu
pres Olomouc. Byla rovnéjsi a hlavné rychlejsi. Navic ndm cestu zpfi-
jemnoval pohled na krasny halovy jev. Kromé dvou boc¢nich slunci se pfi
zapadu na dlouhou dobu ukézal mohutny vyrazny sloup, dosahujici v ma-
ximu az 20° vysky. Prosté nadhera. Domil jsme dorazili az za tmy a
hlavné v poradku. Zavérem bych chtél udélit pochvalu s hvézdickou ridici,
Renétce, ktera celou cestu bezchybné odpilotovala.

Impaktni kratery (1) — Morasko Miroslav Broz

Impaktni kratery zfetelné viditelné na zemském povrchu jsou pomérné
vzacné geologické tvary — na celé Zemi jich totiz bylo nalezeno ptiblizné
160, ve stiedni Evropé pak jen nékolik (viz [3]). Je to pochopitelné, nebot
valy kraterd byvaji velmi rychle erodovany a béhem nékolika miliont let
po vzniku jsou zahlazeny a splynou s okolnim terénem. Samoziejmé i poté
mizeme impakt odhalit diky Sokové pfeménénym hornindm (to je pripad
impaktu v Sevéting, 10 km od Ceskych Budéjovic, kam dopadl velky mete-
orit asi pfed 100 mil. roky a podrtil Zuly v podlozi). Dnes dokonce existuje
radarové zobrazovani nebo gravimetrické a magnetometrické metody, které
umoznuji odhalit i velmi staré impaktni struktury ukryté pod pisc¢itymi
nebo jilovitymi sedimenty bez nutnosti provadét vrty (takto byl objeven
napf. Chicxulub v Mexickém zalivu, velky impakt stary asi 65 mil. let,
jenz pravdépodobné zpiisobil vyhynuti 75 % druhii na rozhrani druhohor a
tietihor).

Nejblizsi kratery, které 1ze bez obtizi navstivit,
se nachazeji v Némecku (Ries a Steinheim s primé-
rem 24 resp. 3,8 km a vékem 15 mil. let; viz dalsi
dil seridlu) a v polském Morasku (52°29’ s. §., 16°54’
v. d.). Kdyz jsem zkoumal pFesnou polohu Moraska,
velmi mile mne pfekvapilo, Ze tato obec je dnes casti
Poznané, hlavniho mésta Wielkopolska, kde se ve
dnech 3. az 7. VII. 2000 konal US/European Celestial
Mechanics Workshop, kterého jsem se chtél v kazdém pripadé zicastnit.

Historie vyzkumu kratertt v obci Morasko zac¢ind v roce 1914, kdyz
se tu béhem prvni svétové valky kopaly zdkopy. V hloubce 5 m byl totiz
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objeven Zelezny meteorit vazici 77,5 kg. Do dnesniho dne bylo nalezeno
celkem 300 kg vétsich ¢i mensich meteoriti, které lze shlédnout v okol-
nich obcich (Suchy Las) a muzeich nebo univerzitach (Poznan, Warszawa,
Pulsnitz, Moskva, Dresden, Greifswald).

Meteority byly ve 20. letech klasifikovany jako oktaedrity, tj. zelezné
meteority s prfimési niklu; chemické slozeni meteoritu je uvedeno v tab. 1.
Jeho hustota dosahuje 8 g/cm?®. Na vybrusu se objevuji obvyklé Widman-
stattenovy obrazce s velikosti lamel asi 2,5 mm.

prvek %
Fe 92,00
Ni 7,15
Co 0,52
Cu 0,02
P 0,21

S, C a ostatni 0,10

Tab. 1 — Fotografie meteoritu Morasko o hmotnosti 77,5 kg a
jeho chemické slozeni (hmotnostni podil prvkii). Pfevzato z [1].

Kuriézni je, ze samotné kratery, které se pobliz mist nalezi nachazeji,
upoutaly pozornost az v roce 1955. Dnes se zdd nepochybné, ze kratery
maji impaktni ptvod, ale do roku 1976 se uvazovalo i o glacidlni hypotéze
vzniku nebo umélém vytvoreni ¢lovekem.

Kratery se nalézaji 1 km zapadné od vesnice, na tbo¢i hory Morasko;
dovede nés k nim ulice s priléhavym jménem ,Meteorytowa“. Na kraji lesa
nalezneme dohromady 7 kratert s priimérem 15 az 100 m a hloubkou 0,9 az
13 m (viz mapu s vrstevnicemi na obr. 7 a tab. 2). Nékteré (¢islo 1, 3, 4 na
titulnim schématu) jsou celoro¢né vyplnéné vodou, jiné jen béhem zimniho
obdobi (5, 6, 7), ostatni jsou suché (viz obr. 9, 10). V 70. letech byl v poli,
1 km SSV od nejvétsiho krateru, objeven jesté osmy krater s priamérem
35 m, hluboky 4,5 m, ale ten byl pozdéji zni¢en pti zemédélskych pracich.

Co se morfologickych vlastnosti tyka, stfedni pomér priméru a hloub-
ky pro 7 kraterd je 8,2 : 1, coz je normalni hodnota pro meteorické kratery
této velikosti. Valy krateri jsou vzdy na jedné strané (J, JZ) vyvySené
az o nékolik metra, jejich padorysy jsou mirné eliptické s velkymi osami
prevazné ve sméru SV — JZ. Z téchto skutecnosti lze odvodit pribliznou
polohu radiantu na azimut 30° (SSV) a vysku 30 — 40°, coz je v dobrém
souhlasu i s polohou osmého krateru. Dopadova elipsa by pak méla velkou
osu dlouhou vice nez 1 km a znamenalo by to také, ze v polich mohlo diive
existovat mnohem vice kratert.
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HYPSOMETRIE

1. I 1.2, litologicky prizkum
“———— dno vypinéné
2
E—"E—"- vodou
5 5 ;9 dno vyplnéné
o= raselinou
I t{ j’; umélé vikopy

5. AB, ... kratery

6. @ palynologicky prizkum

Obr. 7 — Hypsometrickd mapa oblasti 6 kratert, vrstevnice po
1 m. Mélka deprese D neni impaktni strukturou. V kraterech A,
C byla mimo jiné provadéna analyza pylu v jezernich sedimentech.
Prevzato z [1].

kréter 1 2 3 4 5 6 7 8
primér m] 100 25 63 35 15 24 50 35
hloubka [m] 13 3,1 5 45 09 25 49 45

Tab. 2 — Prameér a hloubka jednotlivych kratert, hodnoty a oz-
naceni podle [4].

S N > N

== 20m = 3m
— —

Obr. 8 — Profily kratera A a C ve sméru J — S, méfitka jsou
rozdilna. Hlavni krater A je explozivni, ostatni jsou sekundarni.

Vék kratertt se odhaduje z paleontologického studia sedimentii v jeze-
rech na 5000 az 5500 let. Stejnd analyza u jinych depresi v okoli Moraska,
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které impaktni ptivod nemaji, ddvad hodnotu 10 tisic rokt, coz odpovida
konci posledni doby ledové.

Cenné udaje poskytla téz analyza niklo- 9
zelezného meteoritického a meteorického pra- Q% sod
chu, ktery byl ziskan z sirstho okoli krateru
pomoci silného elektromagnetu. Na zvétsené
fotografii jsou dobte rozpoznatelné dva druhy
materidlu — nepravidelné c¢astice jsou oxido-
vané fragmenty meteoritu a kulové ¢astice (sfe-
rule), které vznikly jesté ve vzduchu vypafovanim meteoritu. Nejvyssi
koncentrace prachu je pfimo v kraterech, coz potvrzuje jejich impaktni
puvod. Z rozlozeni prachu na povrchu vyplyva pro trajektorii letu mete-
oritu pribliznd hodnota azimutu 20° a také 1ze odvodit dvé exploze, které
se odehraly ve vyskach 120 a 220 m. Celkova hmotnost ptivodniho mete-
oroidu se odhaduje na 10° tun, pfi dopadu rychlosti 5km-s~! se hmotnost
snizila diky ablaci az na 102 t. Energie uvolnénd pii celém padu je fadu
10'2 J, coz odpovida 0,2 kt TNT.

] f:- . £ /
b /’X\ / 5‘{' TR

Obr. 9 — Fotografie z JV valu hlavniho krateru smérem na SZ a
z protéjsiho brehu jezera na JV. Sklon valu dosahuje 16 az 20°,
takze pohled na krater je velmi pisobivy. Hladina jezera je navic
pokryta brcalové zelenymi fasami a v lese pfimo ,sviti“. Vy-
hled je bohuzel ponékud stinén vzrostlymi stromy, ale na druhou
stranu, pokud by se krater nachazel mimo les, na poli, byl by jiz
pravdépodobné znicen pri orbé.

Cela oblast je od roku 1976 vyhlasena za prirodni rezervaci ,, Meteoryt
Morasko® s rozlohou 54 ha. Pfedmétem ochrany je kromé vlastni skupiny
sedmi meteorickych kraterti také typicka ukazka ¢elni morény ledovce z po-
sledni doby ledové v podobé hory Morasko (154 m n. m.), zachovany
porost dubo-habrového luzniho lesa, ve Wielkopolsku vzacné druhy rostlin
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(lilie zlatohlavek, kopytnik evropsky) a jezirko v jizni ¢4sti rezervace, které
zarusta bohatou bahenni flérou a je obyvané vzacnymi druhy plazt.

Obr. 10 — Treti nejvétsi krater C, pohled od zapadniho biehu
jezirka na vychod. Pramér hladiny jezirka tohoto sekundarniho

krateru je jen asi 10 m.

Pokud budete chtit misto osobné navstivit,
z Hradce Kralové nebo z Prahy lze do Poznané
dojet vlakem (tam HK 20:28-2:41 Ostréw Wlkp.
3:27-5:20 Poznan Glowna, zpét 22:05-0:03 Wro-
claw 0:36—4:57 HK), cena zpateéni jizdenky je asi
800 K¢. Z hlavniho nadrazi v Poznani do Moraska
se pak dostanete méstskou hromadnou dopravou
(linka ¢. 51 a pFestup na 88).

Nezapomente si prohlédnout i dalsi pozoru-
hodnosti Poznané, historické pamatky a okolni
prirodni rezervace — napf. Stary Rynek, Ostréow
Tumski s katedralou (viz obr. vpravo), univerzitni
astronomickou observator v Sloneczne ulici, mést-
ské parky, jezero Maltanskie, ZOO, 20 km jizné od
mésta se nachazi Wielkopolski Park Narodowy.

Preji vam Stastnou cestu.

-
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Hrob Bohuslava Maska v Ondfejové Miroslav Slechta

Profesor Bohuslav Masek tvofi spolu se
zakladatelem ondrejovské hvézdarny Jose-
fem Janem Fricem a prvnim reditelem pro-
fesorem FrantiSskem Nuslem triumvirat ne-
jvyznamnéjsich osobnosti spojenych s po-
catky této hvézdarny. Ve jmenované tro-
jici byly ,ukoly* dobfe rozdéleny. Josef
Jan Fri¢ byl zakladatelem (a do roku 1928
také majitelem) hvézdarny. Z jeho prazské
tovarny na optické pristroje prichazely na
hvézdarnu kvalitni vyrobky: dalekohledy,
cirkumzenitaly atd. atd. Profesor Nusl
fidil administrativu pracovisté a jako vy-
nikajici technik se staral o bezchybny chod
pristrojt a jejich neustalé zdokonalovani —
byt se neziidka jednalo a charakteristické
,huslovské® improvizace. Profesor Masek
pak vynikal jako pozorovatel. Byl také ¢in-
nym autorem.

Bohuslav Masek se narodil 1. 12. 1868 v Hradci Kralové. Jeho otec
byl stfedoskolskym profesorem. Po narozeni syna Bohuslava byl prelozen
do Jindrichova Hradce, kde Bohuslav Masek studoval gymnazium. Tam
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se seznamil s FrantiSkem Nuslem, jiz vyse zminénym. Po ukonceni studii
prirodnich véd na Filozofické fakulté prazské Univerzity pusobil jako stie-
doskolsky ucitel fyziky v Praze (v letech 1888 — 1893 soucasné asisten-
tem pii Fyzikalnim tdstavu c. k. ¢eské univerzity), Plzni a od Skolniho
roku 1897/1898 v Hradci Kralové, kde dostal misto po pfed¢asné penziono-
vaném profesoru Jakubu Hronovi. Po roce 1908 poméahal profesor Masek,
v té dobé ucitel fyziky na Zizkové, budovat ondiejovskou hvézdarnu. Roku
1918 zanechal ucitelského povolani a nastoupil na ondfejovské hvézdarné
na funkci mistofeditele. Vénoval se astronomickym pozorovanim. Jeho
zébér byl siroky. Zabyval se radiotelegrafickymi pokusy a sledoval vyvoj
v této discipliné od jejich prvopocatku. Sledoval vSak také zatméni Mésice,
zékryty Jupiterovych meésict, provadél planetografickd pozorovani, urco-
val efemeridovy cas atd. Jako autor ¢i spoluautor se podilel na vzniku
stfedoskolskych ucebnic fyziky. Nejznaméjsi je ucebnice Jenista, Masek &
Nachtikal: ,Fysika pro vyssi t¥idy skol stfednich® (1910). Piekladal astro-
nomické publikace z rustiny, anglic¢tiny, francouzstiny a néméiny (S. New-
comb: , Astronomie pro kazdého“, 1909, Straton: , Astronomie“, 1928,
aj.). V letech 1923 — 1926 redigoval ¢asopis Rige hvézd, roku 1920 zalozil
efemeridy Hvézdarskou rocenku, kterou vedl az do roku 1940, kdy odesel
do vysluzby. Zemfel 29. 8. 1955.

Z uvedeného je patrné, ze profesor Masek patfil k vyznamnym osob-
nostem ceské astronomie prvni poloviny dvacatého stoleti a jeho vyznam
pro dé&jiny ondiejovského Astronomického tistavu neni nijak zanedbatelny.

Je zajimavé, Ze pres vySe uvedené neni v Ondfejové (minén je samo-
zfejmé Astronomicky tistav) piilis Siroké povédomi, kde byl vlastné profesor
Masgek pohiben. V tvahu prichézeji hibitovy v Ondfejové, Praze, Hradci
Kralové a Jindrichové Hradci, byt posledné zminény je velmi mélo prav-
dépodobny. K nalezeni hrobu by samoziejmé bylo nezbytné nutné nejprve
prostudovat dostupné pisemné prameny, matriky apod. Hledani konkrét-
niho hrobu v Praze nebo Hradci Kralové ad hoc je jisté nesmyslné a nema
Sanci na uspéch.

Z nabizeného seznamu je vsak mozné vylucovaci metodou jedno z mist
,vySkrtnout“: Ondfejov. Zdejsi hibitov je maly, vzdyt cel4 obec nemé vice
nez 1100 obyvatel, a je nepochybné rychlejsi projit maly venkovsky hibitov
nez kamsi cestovat a nahlizet do archivt ¢i matrik. Je pozoruhodné, Ze to
snad nikoho z ondfejovskych milovnikid historie nenapadlo. Autor tohoto
¢lanku slysel slova, ze ,,bude asi potfeba hledat v matrikach*, ale ani jednou
neslySel ,zajdu se podivat na zdejsi hibitov*. Rozhodl se tedy (vice méné
z ¢asovych divodl) zaujmout pragmaticky pfistup a vénovat jedno letni
vikednové odpoledne prochézce po hibitové. Vzhledem k tomu, Ze autor
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¢lanku mé rad klid a v nedéli byva na hibitovech na jeho vkus prilis zivo,
zvolil jednu z letosnich horkych a slune¢nych sobot.

Vysledek na sebe nedal dlouho
¢ekat. Ctenéii jej mohou vidét na
priloZenych fotografiich. Hrob pro-
fesora Bohuslava Maska se nachéazi
tésné pri vychodni zdi hibitova, pfi-
lehlé k silnici Ondfejov — Chocera-
dy. Automaticky tim samoziejmé
odpada nutnost studovat staré do-
kumenty.

Autor ¢lanku je presvédcen, ze od samého pocatku byl ondrejovsky
hibitov nejvice pravdépodobny. Vzdyt pravé v Ondiejové stravil profesor
Masek nejdelsi tsek svého zivota (v ucitelském obdobi stiidal plisobisté
pomérné velmi ¢asto) a navic to bylo jeho posledni ptlisobisté pied odcho-
dem do penze. V Ondfejové mél dim a v Ondiejové také zemfiel, byt po-
sledni rozlouceni se konalo v obfadni sini krematoria v Praze — Vinohradech.
7Z logiky véci se tedy od samého pocatku zdéalo nejpravdépodobnéjsi, ze je
profesor Masek pohiben pravé v Ondfejové. A tento predpoklad se, jak
vidno, potvrdil.

o
|
|ti_{!

Ing. Vaclav Hiibner (1922-2000)

Ing. Milos Hiibner, Vladimir Kocour ml.

V nedéli 25. ¢ervna nés navzdy opustil
zakladajici ¢len Astronomické spole¢nosti
v Hradci Kréalové Ing. Vaclav Hiibner. Na-
rodil se 18. dubna 1922 ve Vysokém Myté
jako starsi ze dvou sourozencti; jeho mladsi
bratr Milo$ vsak zemfel tragicky ve véku
27 let. Otec Ing. Hiibnera, rotmistr ¢sl. ar-
mady Vaclav Hiibner zemrfel v roce 1937
a tiha veskeré dalsi vychovy spocivala na
jeho matce Marii Hiibnerové.

Tyto nelehké okolnosti vedly u pana
Hiibnera ke snaze o zivotni samostatnost.
V roce 1941 absolvoval realné gymnazium
ve Vysokém Myté a v letech 1942 — 1945
pracoval v radiotechnické laboratofi firmy
v némeckém Erlangenu. Po dobrodruzném utéku z Némecka koncem valky
a kratkém skr§vani v Cechach nastupuje do firmy Telegrafia Pardubice,
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odtud do Chirany Sezemice a dlouhd léta pracuje v Tesle Pardubice jako
samostatny konstruktér elektrotechnickych zafizeni — az do dichodového
veéku v roce 1982. Po délkovém studiu ziskava v roce 1963 titul inzenyr
elektrotechniky.

Ing. Hiibner se ozenil v roce 1947 s Annou, rozenou Niebauerovou,
se kterou vychoval a postavil do zivota své dvé déti: syna Milose a dceru
Lenku. Ing. Hiibner s rodinou zil v letech 1949 — 1985 v Sezemicich u Par-
dubic, odkud se prestéhoval do rodinného domku po své matce ve Vysokém
Myté.

Z mnoha zajmu Ing. Hiibnera ho dva provazely po cely zivot — as-
tronomie a skauting. Astronomie byla jeho celoZivotni laskou. Od mladi se
vénoval stavbé astronomickych pfistroji. Mél vyborny piehled o jejich kon-
strukci, ¢asto z cizojazycénych zdrojt. Jeho vlastni vyrobky jsou napadité
a originalni. Ing. Hiibner vystavoval podvakrat na celostatni vystavé am-
atérskych astronomickych pfistroji Astroama a od prvniho ro¢niku (1986)
se Ucastnil Seminara konstruktért dalekohledi v Rokycanech. Byl dlouho-
letym ¢lenem Vychodoéeské pobocky CAS, v niz zastaval funkce predsedy a
mistopredsedy. Také jako ¢len Astronomické spolecnosti v Hradci Kralové
poskytoval motivaci amatérim, kteri si chtéli postavit vlastni dalekohled,
a poradal prednasky na setkanich.

Od roku 1938 jezdil na skautské tabory: z prvniho z nich na Zelivce si
privezl prezdivku Hvézdar, pod kterou byl znamy Sirokému okruhu svych
znamych. Na ¢innosti skautingu se podilel ve vSech (bohuzel kratkych) ob-
dobich jeho legality: ptfedipo 2. svétové valce; v letech 1968 — 1970 v Pardu-
bicich a po roce 1989 ve Vysokém Myté, kde vzniklo za jeho ucasti skautské
stfedisko ,,Lejsek“. Predaval détem a mladezi své zivotni zkusenosti a lasku
k prirodé.

Ing. Hiibner byl ¢lovek vsestranného vzdélani a nezdolného ducha,
i kdyz tézko nesl v poslednich letech svoji snizenou pohyblivost a s tim
omezeni svych osobnich styk.

Rozpad komety C/1999 S4 (LINEAR) Martin Lehky

Béhem cervence kometa zna¢né nabirala na jasnosti a stala se nad-
hernym objektem pro triedry a malé dalekohledy. Ke konci mésice dosahla
zhruba 6. magnitudy a byl dobfe patrny chvost dosahujici délky vétsi nez 1°.
Po delsi dobé jsme tak méli moznost sledovat pravou vlasatici. Skoda jen,
ze pocasi bylo neprejici. Vzhledem k vétsimu mnozstvi obla¢nych vecera
bylo ziskdno pomérné méalo pozorovani. Pfitom po 20. ¢ervenci probihaly
vyrazné zmény a postupné skomirani aktivity zapri¢inéné rozpadem jadra.

Jako prvni na tuto skutecnost upozornil Mark Kidger z Instituto de
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Astrofisica de Canarias v kratké zpravé uverejnéné v cirkulaii TAU 7467.
Na zakladé pozorovani ziskanych v nékolika nocich od 23. ¢ervence 2000
v Sirokopasmovych filtrech U, B, V, R a Z pomoci 1-m Jacobus Kapteyn
teleskopu totiz dospél k nazoru, ze jadro komety C/1999 S4 (LINEAR)
je v neporadku. Pise: ,Centralni kondenzace byla 23.9 a 24.9 UT cer-
vence silné zhusténd a ukazovala typicky kapkovity tvar, jeji jasnost klesla
béhem dvou noci tiikrate. 25.9 UT cervence byla centralni kondenzace silné
protazend (kolem 15”) v pozi¢nim thlu 80° s velmi plosnym rozdélenim jas-
nosti. V dalsich nocich, 26.9 a 27.9 UT cervence, centralni kondenzace déle
slabla a jeji délka se zvétsovala na 30" respektive na 45”-50" v druhé noci
(pozi¢éni thel stéle 80°). 27.9 UT &ervence nebyla v komé zaznamendana
zadna jasna centralni kondenzace indikujici pritomnost subjadra. Rychlost
rozpinani kondenzace je okolo 40 m/s, coz ukazuje spiSe na pevné ¢astice
nez na plyn.“

Obr. 11 — CCD snimek komety C/1999 S4 dalekohledem VLT
Antu, pfistrojem FORS-1. Jde o tfi zkombinované snimky v R
filtru s expozicemi 9, 10 a 8 min, dalekohled pfitom sledoval po-
hyb komety. Pocitacové zpracovani obrazu potlacilo jasny ohon a
zvyraznilo slabé kondenzace v komé, snadno tedy mizeme rozpoz-
nat jednotlivé fragmenty jadra. Zorné pole méti 3,4' x 2,5’ sever
je nahote, vychod vlevo. (©) European Southern Observatory.

V nasledujicich dnech se pokouselo mnoho astronomi detekovat jadro
(ostré zjasnéni v komé) nebo jeho zbytek, ale beztspésné. Teprve poc¢atkem
srpna oznamuje H. Weaver z Johns Hopkins University a R. West z Euro-
pean Southern Observatory za velkou skupinu spolupracovnikt nasledujici
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vysledky pozorovani, ukazujici na pozitivni detekci zbytku jadra: Snimky
z Hubble Space Telescope (HST) pofizené mezi 5,167-5,396 UT srpna
a snimky z Very Large Telescope (VLT) pofizené mezi 6,978-6,999 UT
srpna odhaluji asi tucet aktivnich fragmentii. Vétsina z nich se nachézi ve
vzdalenosti zhruba 20" od zdpadni $picky prachového chvostu. Vzdjemny
soulad mezi fragmenty zachycenymi HST a VLT je obecné dobry, ale nejjas-
néjsi fragment z HST chybi na snimku z VLT, coz bezpochyby znamend, ze
dochézi k silné proménnosti v aktivité fragmenttt behem kratkych c¢asovych
intervalti. Na snimcich z VLT pochéazejicich z 9,976-9,996 UT srpna jsou
fragmenty jiz jen stézi detekovatelné. Odhad R jasnosti jednoho dobie
osamoceného fragmentu komety v clonce o priméru 07,23 vychéazi kolem
24 mag.

Zévérem lze jesté ¥ici, ze podobny osud komety C/1999 S4 (LINEAR)
se dal ocekavat a bylo jen otazkou casu, kdy se néco stane. Kometa totiz
byla neobvykla. Jeji pohyb velmi ovliviiovaly silné negravitacni efekty,
a to se dalo nejsnadnéji vysvétlit malym rozmérem jadra — 0,5 az 1 km.
A jelikoz kometa byla zna¢né jasna, muselo byt jadro silné aktivni na vét§iné
svého povrchu. Zde je tedy zfejmé hlavni pfic¢ina zaniku komety. Rychly
ubytek hmoty, zapti¢inény neobvykle silnou aktivitou, vedl az k naruseni
vnitini struktury a nasledné destrukci jadra. Da se také rici, ze kometa
vskutku prichazela do nitra sluneéni soustavy z Oortova oblaku poprvé,
jak jiz naznacovaly vypocty, vice navratt by takto chatrné jadro neprezilo.

Sbohem kometko, budiz Ti meziplanetarni prostor lehky.

Obr. 12 — Snimky komety C/1999 S4 potizené Janem Veselym
na hvézdarné v Hradci Kralové dalekohledem Newton 250/1250 se
CCD SBIG ST-5. Zorné pole ¢ini 9’ x 7/, orientace je stejnd jako
na obr. 11, pointovano na hvézdy. [VLEvVO] 5. 7. 2000 22:53 UT,
exp. 3 min, [VPRAVO] je zachycena kometa nékolik dni po rozpadu
26. 7. 2000 21:45 UT, exp. 20 s, dobfe je patrné protazeni komy.
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Mimoradné mésiéni halo Zdenék Lubas

Vecer 17. IV. 2000 byl pozorovatelny .
mimoradné jasny halovy jev. Po setméni & -
bylo nejprve viditelné kolem Mésice malé M,{,m,,.:f d et
halo, pozdé&ji pak i dva barevné boéni mé- ﬂw (t\q}‘ ?:
S '

sice. Kresba zachycuje situaci ve 21 hodin, & :

kdy meél levy bo¢ni mésic vyrazny ,,ohon“; i

meésiéni disk je nakreslen zvétseny. g, o \nalé wo
v

Spolehlivost vizualniho pozorovani proménnych hvézd
Petr Sobotka

ABSTRAKT: Jsou-li vizualni pozorovani provadéna zodpovédné a peclivé,
mohou mit velmi dilezitou informaé¢ni hodnotu. U zdkrytovych dvojhvézd
hraje nejvétsi roli subjektivita pozorovatele. U fyzickych proménnych je
nejvyraznéjsim vlivem rozdilnad spektralni citlivost oc¢i jednotlivych po-
zorovatell a predevsim udavané hvézdné velikosti srovnavacich hvézd. Vliv
srovnavacich hvézd je diskutovan na prikladu 9 hvézd typu SR.

V ¢ervnu 2000 jsem zakondil tfileté studium astrofyziky na Masarykoveé
univerzité v Brné statni zkouskou a také vypracovanim bakalarského pro-
jektu. Protoze se velmi tizce tyka vizualniho pozorovani proménnych hvézd,
rad bych vas seznamil s jeho obsahem. Pokud vas téma mé prace zaujme,
muzete si praci precist v plném znéni na

http://var.astro.cz/meduza/bak.pdf

Ptivodné jsem chtél svoji bakaladfskou praci vénovat hledani periody
polopravidelné proménné hvézdy ST Cas, ale kvuli charakteru svételnych
zmén a narocnosti na pozorovaci ¢as jsem v prosinci 1999 musel téma
zménit. Protoze jsem se v té dobé zabyval problematikou vizualniho po-
zorovani proménnych hvézd (viz prednaska ,Krivky nejsou, ¢im se zdaji
byt“ na konferenci o vyzkumu proménnych hvézd v listopadu 1999), rozhodl
jsem se pravé pro toto téma. V bakalarské praci jsem tak mohl zirocit své
sedmileté pozorovaci zkusSenosti a také zkusenosti ostatnich pozorovatela
zejména ze skupiny MEDUZA, bez nichZ by tato préace nikdy nevznikla.
Zde uvedu jen zakladni myslenky a zjisténi, ke kterym jsem dospél.

1. Zadani bakalarského projektu

Obsahuje oficidlni zadani tématu, o kterém projekt pojednava. Po-
drobnosti v plné verzi.

2. Co jsou proménné hvézdy
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V této ¢asti popisuji historii vyzkumu proménnych hvézd a zakladni
charakteristiky typt proménnych hvézd, jejichz pozorovani vyuzivam. Jed-
na se tedy o polopravidelné dlouhoperiodické proménné hvézdy a zakrytové
dvojhvézdy. Jako ilustraéni jsou pouzity svételné kiivky J. Safaie a po-
zorovateltl skupiny MEDUZA. Podrobnosti v plné verzi.

3. Zjistovani hvézdné velikosti z vizualnich pozorovani

Vsechny proménné hvézdy bez rozdilu typu lze pozorovat jediné tak,
7e se zaznamenava informace o jejich jasnosti v daném case. K méreni
této veliCiny slouzily v historickém poradi lidské oko, fotografickd deska
nebo film, fotoelektricky fotometr a CCD kamera. Charakteristiky jed-
notlivych technologii jsou velice rozdilné a je velmi problematické navazovat
pozorovani téze hvézdy porizena za pouziti fotografie a nasledné fotomet-
rem. Naproti tomu lidské oko se po mnoho tisicileti prakticky nevyviji a
jeho primérné charakteristiky jsou stale stejné.

Pro vizualni pozorovani existuji 4 zakladni metody, jak porovnat jas-
nost hvézdy s hvézdami v okoli. Definice metod naleznete v plném znéni
bakalarské prace. Povézme si néco o jejich vyhodach a nevyhodach.

Pouzijeme-li Argelanderovu metodu zpusobem, kdy proménnou hvéz-
du neporovnavame jen se dvéma srovnavacimi hvézdami, mezi nimiz svou
jasnosti lezi, ale s vét§im poctem srovnavacich hvézd, mizeme podstatné
snizit hrozbu deformace svételné kiivky v dusledku Spatné promérenych
srovnavacich hvézd nebo proménnosti nékteré z nich. Nevyhodou této
metody je omezovani zkusenych pozorovateli v poc¢tu odhadnich stupna.
Tém totiz ctyrstupnova skala nestaci. Vétsinou se také nedafi zajistit, aby
srovnavaci hvézdy nemély pftili§ odliSnou jasnost, aby vyssich hodnot sla-
bosti nebylo zapotiebi.

Pickeringova metoda zase nebere v potaz, ze rozdily hvézdnych ve-
likosti srovnavacich hvézd nejsou konstantni a natvrdo déli interval na 10
dild. To je v praxi nepouzitelné, protoze rozdily mezi srovnavacimi hvéz-
dami nékdy dosahuji az jednoho radu.

Pogsonova metoda je bohuzel ve svété velmi rozsitena. Pti vyhlasovani
mezindrodn{ kampané na QR And na pfelomu let 1998/1999 jsem maél velké
problémy s tim, kdyz jsem pozadoval, aby pozorovatelé zasilali i surové
odhady jasnosti. Bézna praxe totiz vypada tak, ze pozorovatel odhadne
hvézdnou velikost proménné pfimo u dalekohledu a zapisuje si jiz vyslednou
jasnost. Takovato pozorovani jsou nereprodukovatelnd a maji velmi nizkou
informaé¢ni hodnotu.

Naproti tomu Nijlandova—Blazkova metoda spojuje dohromady vy-
hody Argelanderovy a Pickeringovy metody. Interpolac¢ni pfistup je blizsi
fyziologii smyslového vnimani lidského oka. Zohlednovani vzajemného roz-
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dilu srovnavacich hvézd umoznuje sestrojeni svételné kiivky i bez znalosti
jejich presnych fotometricky proméfenych srovnavacich hvézd, nebot zname
rozdily jasnosti mezi srovnavacimi hvézdami vyjadiené v odhadnich stup-
nich. Problém pak neni ani pfepocitani vsech odhadt nékdy v budoucnu
podle pfesnéji zjisténych hodnot srovnavacich hvézd.

Prestoze mezi ¢tyimi vySe uvedenymi metodami existuji velké rozdily,
kvalita pozorovani na nich prekvapivé nezavisi. Znam velice dobré po-
zorovatele, ktefl pouzivaji metodu Argelanderovu, Nijlandovu-Blazkovu
nebo Pogsonovu. Nauci-li se pozorovatel jako zacate¢nik nékterou z uve-
denych metod, nepfechézi pak k jiné (je to jako pfeucovat levaka na pravou
ruku), i kdyz se pozdé&ji dozvi, Ze jim pouzivand metoda neni piili§ korek-
tni. Proto je zapotiebi provadét v tomto sméru spravnou osvétu a ucit
zacatecniky od zacatku korektnimu pristupu.

4. Spektralni citlivost lidského oka

Lidské oko je schopno pomérné tispésné rozliSovat poméry jasnosti
hvézd. Pritom se ridi Weberovym—Fechnerovym psychofyzickym zakonem,
ktery zhruba fika, ze zméni-li se sledovana veli¢ina nékolikrat, vnimame
zménu ,,0 néco“. Proto je oko schopno mnohem lépe zaznamenat zmény
jasnosti nez urcit jejich absolutni hodnoty. Na principu urcovani pomért
jasnosti proménné hvézdy k okolnim konstantnim hvézdam jsou zalozeny
vSechny metody vizudlnich pozorovani.

Spektralni citlivost lidského oka lezi nékde mezi obory B a V standard-
niho Johnsova systému. Maximum citlivosti je u riznych lidi rizné a méni
se i s vékem. To vede k individualnim odchylkam vizualnich pozorovani od
fotometrickych méreni i odchylkdm mezi jednotlivymi pozorovateli. Maxi-
mum citlivosti lidského oka pfi no¢nim vidéni je nejblizsi filtru V, ale neni
stejné. Uvidime, ze rozdil 40 nm hraje velmi podstatnou roli.

Lisi-li se spektralni citlivost oka od filtru V, musi se od ného lisit
i svételné kiivky proménnych hvézd. Howarth (1979) tuto systematickou
odchylku zjistil porovnanim simultannich pozorovani (zaroven vizualni VIZ
a fotometrickd V' data) 260 hvézd. Umoznilo mu to odvodit tento pfevodni
vztah mezi oborem V a VIZ:

VIZ =V +0,182(B — V) — 0,032 (1)
Podrobnosti v plné verzi.
5. Pri¢iny rozptylu vizualnich svételnych kiivek

5.1 Spektralni citlivost oka

Tomuto tématu jsme se jiz vénovali v pfedchozi kapitole. U individual-
nich pozorovani neni rozdilna spektralni citlivost jednotlivych pozorovatela
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zdrojem rozptylu (vzdyt jde o pozorovani jednoho pozorovatele). U kolek-
tivnich svételnych kfivek je problematickd zejména v pripadé malého poctu
pozorovani, kde rozdily mezi pozorovateli mohou vyvolat fiktivni zmény
jasnosti proménné hvézdy. Napiiklad kdyz pozorovatel, jehoz pozorovani
jsou soustavné v horni ¢asti krivky, prestane na ¢as pozorovat, budi to do-
jem, ze se stfedni jasnost hvézdy snizila. Vyhodou tedy je analyzovat data,
na kterych se podilelo co nejvétsi mnozstvi pozorovateli a pohlizet pak na
rozptyl jako na statisticky Sum.

AF Cyg

6.5 | SP i

7.0 | -
viz 4
75} -
/ '

L i 4

CC L i L i L i L i 1
2450400 2450600 2450800 2451000 2451200

JD

Obr. 1 — Zprimérované individualni svételné kiivky AF Cygni
porizené dvéma pozorovateli. CC — M. Checcucci, SP — J. Speil.

Na obrazku 1 vidime zprimérovanou svételnou kiivku AF Cygni. Svét-
lejsi barvou jsou znazornéna pozorovani Jerzyho Speila z Polska a tmaveé
Maria Checcucciho z Italie. Co vSechno mitizeme z obrazku vycist?

Vzajemny posun obou kfivek je velmi napadny a také pomérné velky.
Jak je pojednano v kapitole 4, spektralni citlivost lidského oka je u rtz-
nych pozorovatel rizna a je pfi¢inou tohoto posunu. Stejné zietelna je i
skutecnost, ze vzajemny posun neni plné konstantni. Zjistime-li hodnoty
rozdilt v jednotlivych extrémech jasnosti, vyjde prumérny posun 0,38 mag.
Proménnost posunu je dana tim, Zze pozorovatelé vidi rizné jasné nejen
hvézdu proménnou, ale také vsechny cervenéjsi hvézdy srovnavaci. Pouziti
riznych srovnavacich hvézd ve stejny cas tak zavislost komplikuje.

Co by vsak mélo byt stejné, jsou okamziky minim a maxim. Az na
tii vyjimky se okamziky extrému jasnosti prakticky shoduji. Musime si ale
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uvédomit, ze okamziky extrémt byly urcovany ,,od oka“ a na zprimeérované
krivce, takze jejich presnost je nizka, nicméné pro nas tcel dostatecna.

Na zavér jesté dodejme, ze oba pozorovatelé pozoruji podle stejné
mapky a pouzivaji tedy stejné srovnavaci hvézdy.

5.2 Rozdilné srovnavaci hvézdy

P1i pouziti naptiklad Nijladovy—Blazkovy metody se vyslednd hvézdna
velikost proménné hvézdy vypocte podle vztahu 2.

V=-X)/(p+tg)*p+X, (2)

~evs

kde X a Y jsou hvézdné velikosti jasnéjsi, resp. slabsi srovnavaci
hvézdy. p a ¢ urcuji pomér jasnosti mezi jasnéjsi srovnavaci hvézdou a
proménnou, resp. mezi proménnou a slabsi srovnavaci hvézdou.

Ze zapisu pozorovani je zirejmé, ze vyslednd hvézdna velikost bude
zaviset nejen na tom, jak se bude proménné jevit pozorovateli, ale také na
tom, jaké hvézdné velikosti dosadime do vztahu (2) za pismena X a Y.

Pozorovatel dosazuje do vztahu (2) takové hvézdné velikosti srovna-
vacich hvézd, jaké méa uvedeny na mapce, popt. v katalogu. Zjisfovanim
presnosti tohoto udaje se zabyval Stanton (1981). Vzhledem k tomu, Ze
prevazna Cast pozorovani je provadéna pomoci mapek americké spolec¢nosti
AAVSO, zkoumal, jak se lisi hvézdné velikosti srovnavacich hvézd udané
na téchto mapkach od skuteénych (fotoelektricky proméfenych) hodnot.
Hodnoty hvézdnych velikosti srovnavacich hvézd jsou na mapkach AAVSO
udany v oboru VIZ — vizualnim. Stanton tedy zméril jejich hvézdné ve-
likosti ve filtru V a potom také v B, aby byl schopen urc¢it barevny in-
dex. Kdyz mél méfeni dokoncena, dosadil je do vztahu (1) a vysledné
hvézdné velikosti porovnal s tim, co je na mapkach udano. Jeho zavér je,
ze rozdily nejdou vystihnout jedinym vSeobecné platnym vztahem, protoze
se lisi hvézda od hvézdy a pole od pole!

Miuzeme tedy stanovit jen néco jako primérny posun. Primérny rozdil
hvézdné velikosti na mapkach AAVSO vuci tomu, co vidi oko, se 1isi podle
toho, zda se jedna o mapku standardni nebo predbéznou. Na predbéznych
mapkéach je pramérny rozdil 0,5 mag, tj. hvézdné velikosti na mapkach jsou
o 0,5 mag precenovany. Nékdy mohou byt srovnavaci hvézdy o 1,5 mag
jasnéjsi nebo o 0,5 mag slabsi. Na standardnich mapkéch jsou chyby asi
polovic¢ni.

Posun je také zavisly na jasnosti srovnavaci hvézdy, protoze slabsi
hvézdy jsou zméfeny s podstatné mensi presnosti. Naproti tomu vizualni
data maji pFesnost nezdvislou na jasnosti proménné (pouzitych srovnava-
cich hvézd), pokud nepozorujeme bez dalekohledu.

- 922 —



Vsechny vlivy uvedené v plné verzi (velikost pfistroje, atmosférické
podminky. .. ), které plisobi na pozorovatele a ovliviiuji, jaky vizudlni od-
had zapise do svého deniku, ptsobi pfimo u dalekohledu a lze je alespon
Castecné eliminovat spravnymi postupy. U individudlnich i kolektivnich
svételnych kiivek zptisobuji zvétseni rozptylu.

Naproti tomu chyby vzniklé dosazenim Spatnych hvézdnych velikosti
do vztahu (2) vznikaji az po pozorovéni a pozorovatel je nemtze zad-
nym zptsobem ovlivnit. Spatné hvézdné velikosti a skuteénost, Ze vsichni
pozorovatelé nepouzivaji stejné, i kdyz Spatné srovnavaci hvézdy, dokaze
vyrazné nejen zvysit rozptyl, ale také si pohrat s amplitudou proménné
hvézdy a tvarem svételné kiivky. Jsou-li tyto chyby opraveny, mohou snizit
rozptyl a podat odlisny dojem o svételnych zménach.

Jak vidime v tabulce 1, hvézdné velikosti stejnych hvézd mohou byt
v riznych katalozich zna¢né odlisné. Pismenka abecedy znaci poradi podle
sestupné hvézdné velikosti na mapkach AAVSO. Tabulka ukazuje, Ze Spatné
udaje mohou zpiehazet i posloupnosti srovnavacich hvézd.

AAVSO TYC (V) TYC (VIZ) GSC PPM Amag, .
B55  B5,60 B 5,63 B57 B-C638 1,3
C59  C5,68 C 6,07 C63 D69 1,1
D66 D 6,23 D 6,52 D64 ET75 0,7
E67 EG6,76 E 6,79 E69 B-C638 0,8

Tab. 1 — Hvézdné velikosti téch samych srovnavacich hvézd z riz-
nych katalogii (W Cyg).

Nekteri pozorovatelé si zejména pro hvézdy, pro které neexistuje mapka
skupiny MEDUZA nebo AAVSO, vybiraji srovnavaci hvézdy vlastni a po-
uzivaji k tomu rozlicnych katalogi. Kdyz dame dohromady pozorovani
porizena podle riznych katalogt, nebude moci byt vysledny rozptyl i pii
odstranéni vSech znamych vlivii véetné individualnich odchylek mensi nez
rozptyl hodnot hvézdnych velikosti srovnavacich hvézd. To jsou hodnoty
velmi vysoké (viz tabulka 1 — Amag, ..).

Jak Spatné hodnoty hvézdnych velikosti deformuji svételnou kiivku
miizeme vidét na sérii obrazkt v plné verzi prace. Na ukazku jsem vybral
hvézdu T Per.

Jak se lisi prepocitané kiivky od pavodnich? JednodusSe feCeno, exis-
tuji hvézdy, u kterych se prepocitani projevi méné (hvézdy jasné nebo
hvézdy s velkou amplitudou), a hvézdy, u nichz to zpusobi drastickou zménu
ve vzhledu svételné kiivky (T Per).

Popisme si podrobnéji zmény vzhledu svételné kiivky u vSech zkouma-
nych hvézd. Vyznamy zkratek A a VIZ jsou vysvétleny u obrazku 2.
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Obr. 2 — Cernymi kolecky je znazornéna zpriimérované svételna
kiivka, kdyz byly pouzity hvézdné velikosti srovnavacich hvézd
podle mapky AAVSO (A). Sedivé kolecka ukazuji zpriimérovanou
kiivku vzniklou pfi pouziti vizudlnich hvézdngch velikosti (VIZ)
prepocitanych podle vztahu (1) z méfeni druzice Hipparcos (ka-
talog Tycho 1).

AF Cyg — Svételné kiivky A a VIZ se az na drobné odchylky prakticky
shoduji. Jen ve vyfezu v druhé c¢asti grafu dosahuji rozdily A — VIZ az
0,2 mag.

AG Dra — V tomto pripadé nastala po prepocitani velmi vyraznou
zmeénu svételné kiivky. V maximu dosahuje stejné hvézdné velikosti jako
pred tim, ale v minimu klesa az o 0,3 mag hloubéji. Zpusobeno je to tim,
ze srovnavaci hvézda oznacend na mapce AAVSO jako 10,3 mag ma ve
skutec¢nosti 10,50 mag.

AU Cam — Cela svételna kiivka je konstantné posunuta o 0,2 mag
dolt. To odpovida zjisténi Stantona (1981), Ze hvézdné velikosti srovnava-
cich hvézd jsou na mapkach AAVSO piecenovéany, takze skuteéné kiivka
by méla byt posunuta vice dolt.

WZ Cas — V pripadé této hvézdy neni posun A vici VIZ konstantni.
Na svételné kiivce se vyskytuji ¢asové tseky, kdy je rozdil A — VIZ roven
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0,2 mag, ale také tseky, kde ¢ini jen 0,05 mag.

CH Cyg — Prubéhy svételnych kiivek jsou vétsinou velmi podobné.
Nejvyraznéjsi rozdil nastal v obdobi, kdy se hvézda nachazela nad 8 mag.
Tehdy totiz pozorovatelé zacali pouzivat srovnavaci hvézdy, jejichz hvézdné
velikosti se od skutecnych hodnot velmi lisi.

R UMi a S Cam — U obou hvézd jsou vuci sobé svételné kiivky v ma-
ximu posunuty vice a v minimu méné.

T Per — U této hvézdy doslo k velmi vyraznému posunu stfedni
hvézdné velikosti a ke zvySeni amplitudy svételnych zmén.

Z UMa — Zde také doslo ke zvySeni amplitudy svételnych zmén diky
tomu, Ze v minimu jasnosti jsou odchylky VIZ od A nejvétsi.

W Cyg — Svételna kiivky A i VIZ se prakticky shoduje, coz mtzeme
pric¢ist na vrub dobfe proméfenym hodnotam srovnavacich hvézd na mapce
AAVSO. To se dalo predpokladat vzhledem k tomu, Ze je hvézda velmi
jasna. Pro nas jsou v tuto chvili dilezitéjsi Sediva (Cervend) kolecka, kterd
ukazuji, jak by vypadala svételna kiivka, kdybychom ji nepfepocitavali
podle hodnot srovnéavacich hvézd v oboru VIZ, ale v oboru V.

Z uvedenych hodnot je zfejmé, ze nestaci pouzivat pri pozorovani
srovnavaci hvézdy s hvézdnymi velikostmi uvedenymi ve V', jak se mnozi
domnivaji, nebot i tyto hodnoty se od VIZ mohou vyrazné ligit. Napii-
klad u W Cyg by to znamenalo snizeni amplitudy v prvni poloviné grafu
z 1,0 mag na 0,81 mag (o 19 %) a ve druhé poloviné z 0,84 mag na 0,52 mag
(0 38 %).

51 [mag] | s [mag] | s3 [mag] | s4 %]
AF Cyg —0,18 1,09 1,12 3
AG Dra —0,32 0,95 1,33 40
AU Cam | -0,23 0,59 0,57 3
WZ Cas —0,33 1,35 1,08 —20
CH Cyg —0,27 2,83 2,82 0
R UMi —0,22 1,94 1,70 12
S Cam —0,28 1,89 1,90 1
T Per ~0,45 0,62 0,97 56
Z UMa —0,38 1,81 2,09 15

Tab. 2 — Prehled rozdila v charakteristikach svételné kiivky pred
a po prepocitani. s; — maximélni hodnota rozdilu A—VIZ. so —
amplituda svételnych zmén pii pouziti hodnot srovnavacich hvézd
z mapky AAVSO. s3 — amplituda svételnych zmén pii pouziti
hodnot srovnéavacich hvézd z TYC v oboru VIZ. s4 — zména
amplitudy pfi prepocitani svételné kiivky z A na VIZ.
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Je tfeba poznamenat, ze zmény svételnych kiivek po prepocitani na
vizualni, resp. V obor nijak nesouvisi s proménnymi hvézdami, kterych se
to tyka, ani s chybami vizualnich pozorovani a dokonce ani s barevnym in-
dexem srovnévacich hvézd. Souvisi pouze s nepfesnosti hvézdnych velikosti
udanych na mapkiach AAVSO ¢i pouzitych katalozich.

Jak odstranit vliv srovnavacich hvézd?

Zdanlivé jednoduse. Promérit vSechny srovnavaci hvézdy v oborech V
a B, podle vztahu (1) uréit VIZ hodnoty srovnavacich hvézd, ty dosadit do
vztahu (2) a takto pfepocitat vSechna pozorovéni. Problém je ale v tom,
ze zadna velkd proménafrska spolecnost nesbira tdaje potfebné pro vztah
(2), a sice odhady jasnosti. Takze velké databéze vizualnich pozorovani,
jako jsou AAVSO, AFOEV, HAA ) RASNZ tento dominantni efekt nemohou
eliminovat vibec!

Jedinou skupinou, o niz vim, ze odhady fyzickych proménnych hvézd
shromazduje, je MEDUZA — skupina pozorovatelt fyzickjch proménngch
hvézd s ptisobenim zejména v regionu Ceské a Slovenské republiky. Skupina
byla zalozena v roce 1996 a v soucasné dobé méa v databazi pres 40 000
pozorovani. Bohuzel zahrani¢ni pozorovatelé nejsou zvykli posilat i odhady
a tak byva problematické dodateéné zjistovat, které srovnévaci hvézdy
pouzili. Uchovéavani odhadii znamend zjistovat presné identifikace pouzi-
tych srovnavacich hvézd. Protoze jsem v soucasné dobé spravcem databéze
skupiny MEDUZA, mohu opravnéné prohlésit, ze udrzovani databéze srov-
navacich hvézd vyzaduje mnohem vice prace nez udrzovani databaze samot-
nych pozorovani.

Domnivam se, Ze zachovani informace o pouzitych srovnavacich hvéz-
dach tifeba formou GSC ¢isla je velice dulezité a muze mit zcela zasadni
informacni hodnotu.

Ostatni pfi¢iny rozptylu svételnych kiivek jsou popsany v plném znéni
bakalafské prace.

6. Subjektivita vizualniho pozorovani

Subjektivita (mysleno nefyziologickd) v terminologii pozorovéani pro-
ménnych hvézd znamenad, ze pozorovatel je dopredu ovlivnén v tom, jak by
se proménnd hvézda méla chovat, a uzptisobuje tomu své vizualni odhady.
Druhou moznosti u hvézd, které se sleduji v jedné noci po nékolik hodin,
je subjektivita zpusobena pamatovanim si predchozich odhadi a z toho
plynouci umélé pokracovani pozorovaného trendu. Napriklad zakrytové
dvojhvézdy se vizualné pozoruji kvili zachyceni okamziku minima jasnosti.
Pozorovatel tak vi, ze prichazi k dalekohledu, aby toto minimum zachytil.
Timto svym ocekdvanim muize byt natolik ovlivnén, Ze minimum napo-
zoruje, i kdyz zadné nenastalo. U dlouhoperiodickych fyzickych promeén-
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nych hvézd mutze dojit k predpojatosti tak, Ze si pozorovatel pamatuje
jasnost proménné z predchozi noci a zné trend svételnych zmén.

Mira subjektivity zavisi na zkusSenosti pozorovatele, na jeho psychic-
kém profilu, na pri¢inach, pro¢ pozoruje a na cilech, kterych chce dosah-
nout. Neni ndhodou, Ze lepsimi pozorovateli jsou zpravidla ti, kteri védi,
jaky je védecky vyznam jejich prace (Borovicka, Brat, Hornoch. .. ).

6.1 Dlouhoperiodické fyzické proménné hvézdy

U dlouhoperiodickych fyzickych proménnych hvézd ubéhne mezi dvé-
ma, po sobé nasledujicimi pozorovanimi vétsinou nékolik dni ¢i tydnt, takze
pamatovani si predchoziho odhadu zde v podstaté nehrozi. Pozorovatel
navic takto sleduje tfeba 100 hvézd, takze je to témér vylouceno. Prob-
lém ale muze nastat, kdyz si pozorovatel pamatuje trend svételnych zmén.
Pokud subjektivni pozorovani preci jen vyslednou kfivku ovlivni, jedna se
o drobné odchylky, které ve spolec¢né svételné krivce mnoha pozorovateli
zmizi. Kromé toho pozorovatelé vi, ze pamatovani si predchoziho odhadu
je k nicemu, protoze hvézda se béhem nékolika dni ¢i tydnt mohla vzhledem
k charakteru svételnych zmén zménit prakticky jakkoli.

6.2 Zakrytové dvojhvézdy

U zakrytovych dvojhvézd se doporucuje, aby pozorovatel védél o cha-
rakteristikach svételné kiivky a okamziku pfedpovézeného minima co nej-
méné. Prakticky je ale velmi obtizné toto zajistit. Pfiprava pozorovani
v praxi vypada asi nasledovné. Pozorovatel se odpoledne podiva na oblohu
a predpovéd pocasi. Kdyz je dobry predpoklad, Ze bude v noci jasno,
podiva se do predpovédi B.R.N.O., které hvézdy maji mit té noci mini-
mum. Tam je jich vétsinou nékolik desitek. Nas pozorovatel ale zvladne
sledovat feknéme jen dvé najednou. Potom si ovSem musi z toho velkého
poc¢tu nabizenych dvojhvézd vybrat. U kazdé se tedy podiva, jaké para-
metry minimum ma, jak jasnd je hvézda v minimu, jak moc je hvézda
sledovana, jestli pro ni ma mapku a jestli uvidi béhem noci minimum celé
(da prednost hvézdam s predpovézenymi okamziky minim kolem pulnoci).
Dva nejvhodnéjsi kandidaty si na zakladé téchto kritérii vybere a ty pak
pozoruje. Je ale tézké zapomenout tdaje o téchto dvou hvézdach, protoze
je pro svou piipravu potfeboval. Resenim by mohlo byt udélat si takovéto
vybéry tieba na rok dopredu, ale 95 % prace by bylo zbytecné, protoze
vSechny noci rozhodné pozorovat nebude.

Pozorovatelé jsou hodnoceni podle poc¢tu ziskanych minim. Nékteri
z nich to berou jako sport a snazi se byt v zebficku pozorovateld co nejvyse.
Honba za minimy miZe nepfiznivé pusobit na produkci falesnych minim,
kdy pozorovatel hnan snahou mit co nejvyssi pocet okamziktt minim vidi
minimum i v pfipadé, ze ve skutecnosti zadné nenastalo.
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Dalsim a podle mého soudu nejvétsim problémem pii pozorovani za-
krytovych dvojhvézd je fakt, ze si pozorovatel pamatuje predeslé odhady.
Neni se co divit, vzdyt mezi nimi ¢asto ubéhne jen deset ¢i patnact minut.
Vyse zminéné vlivy, jako je pamatovani si charakteristik minima a touha
minimum zachytit, se daji vhodnymi postupy eliminovat. Ale jak zapome-
nout predchozi odhad? To se prakticky nedd. KdyZz mozek v uréitém
casovém intervalu ziska malo informaci, tak si je zkratka pamatuje vSechny.
Jedinym zptsobem je zahltit mozek daty natolik, Ze si predchozi odhady
pamatovat nebude. U spole¢ného pozorovani vice lidi najednou se to da
z Casti zajistit zivym hovorem, ale osamély pozorovatel ho mize sdm tézko
napodobovat. Doporucuji metodu, kterou jsme zacali pouzivat s L. Bratem.
Ta spociva ve vyuzivani volného ¢asu mezi odhady pozorovanim dalsich,
tentokrate dlouhoperiodickych polopravidelnych proménnych hvézd z pro-
gramu skupiny MEDUZA. Jeden pozorovatel zvladne sledovat dvé zakry-
tové dvojhvézdy a v mezicase vzdy dvé dlouhoperiodické proménné. Timto
zpusobem se daii pomérné dobre zapominat predchozi odhady u zékryto-
vych dvojhveézd.

Nejlepsim zptisobem, jak zabranit subjektivnimu odhadovani, je pfis-
tupovat ke svym odhadiim s nedtivérou. Neustale si opakovat, Ze to, ze
vidim, jak hvézda klesa, je naprosty nesmysl, ze jsem urcité ovlivnén, zZe
elementy v katalogu jsou $patné, ze identifikace proménné je chybné apod.
Pozorovatel by mél jit k dalekohledu s tim, Ze minimum nenastane, a snazit
se zachytit co nejlépe jasnost proménné hvézdy, nezavisle na tom, co si mysli
o tom, ze hvézda déla. Jediné tak nebude umeéle pokracovat v domnélém
trendu svételnych zmén.

7. Spolehlivost vizualniho pozorovani

Této kapitoly se tyka ¢ast ¢lanku o EF Boo (Brat, Haltuf, Sobotka).
Vice v plném znéni prace.
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Umeéni pozorovani planet (2) Vladimir Kocour ml.

POKRACOVANI
Zvétseni

Pokazdé, kdyz pozorujete, zkousejte ruznad zvétseni. Vyvarujte se
pokuseni setrvat u p¥ili§ vysokého zvétseni (s nejsilngjsim okuldrem, jaky
je po ruce, pozn. prekl.); silné zvétSeny obraz je kalny, mlhavy a diftzni.
Detail na planeté nebo Mésici vyzaduje ostrost a Cistotu vice, nez pouhou
velikost obrazu. Nejlepsi zvétseni je dostatecné velké, aby odstranilo nad-
mérny jas, ale dostatecné malé, aby uchovalo dobrou definici obrazu. Zavisi
na jasnosti povrchu objektu a na atmosférickém neklidu (seeingu).

Napiiklad povrch Marsu je velmi jasny. Dva pozorovatelé Marsu z As-
sociation of Lunar and Planetary Observers (ALPO) jsou jeden z autort
(Parker) a J. D. Beish; malokdy pouzivime zvétSeni mensi nez 400x u 8-
palcového (20 cm) dalekohledu. Pii dobrém stavu ovzdusi pouzivame
u 12,5-palcového (31,25 cm) dalekohledu zvétSeni bézné 600x. K po-
zorovani velice jasnych polarnich ¢epicek a pro mikrometrickd métreni pouzi-
vame zvétseni 800x az 1000 x. Zvétseni této hodnoty pochopitelné vyzaduji
hodinovy pohon a velmi solidni montaz.

Saturn, ktery ma ponékud mensi jas povrchu, nesnese pii prameéru 12,5
palce toto zvétseni. Za noci s dobrym seeingem muzeme jit na hodnotu
500x%, ale pouzivame i mensich zvétseni.

Zacatecnik by nemél byt ocarovan velkym méritkem pozorované plan-
ety v dalekohledu, ale mél by vzdy v dané situaci hledat optiméalni zvétseni
z hlediska rozliseni. Toto zvétSeni nezavisi jen na objektu a seeingu, ale i
na typu a kvalité dalekohledu a zkusenostech a fyziologii pozorovatele. Lze
ho nalézt jediné zkousSenim.

Tajemstvi atmosféry

Stav neklidné zemské atmosféry predurcuje ostrost obrazu v daleko-
hledu pro danou noc. Obraz se pfi velkém zvétSeni témér vzdy chvéje,
,varl“ a rozmazava. Efekt nazyvaji astronomové ,seeing®.

Turbulence ve vzduchu mize pracovat kdekoli podél drahy paprsku od
vysky mnoha mil nad zemi az do vnittku tubusu dalekohledu. Problémy

— 929 —



se objevuji, kdykoli se setkaji vzdusné masy tieba jen nepatrné rozdilné
teploty. Probereme nyni rozli¢né seeingové efekty od povrchu zemé smérem
nahoru.

Nejjednodussi je pojednat o vzduchu proudicim uvniti a vné tubusu.
Namifte na velmi jasnou hvézdu a silné ji rozostiete — bude se jevit jako
rozlehly disk svétla. V reflektoru nebo jiném dalekohledu se stfedovym
zaclonénim se bude sekundéarni zrcatko a jeho drzaky promitat na tento
disk. Vlozte svoji ruku pred dalekohled: teplé vzdusné proudy se projevi
na disku jako svétlé a tmavé ,vrasky“ Sifici se od vaSich prsti. To, co
délate, je realizace slir. Sliry jsou mistni skokové odchylky od stiedniho
indexu lomu materidlu (v tomto pifipadé vzduchu). Casto malé, ale jejich
skodlivy vliv na obraz je znacny.

S vasi rukou mimo cestu prichazejicich svazkt paprski se disk jevi
jako rovnomérné hladky. Objevuji se jen difrakéni krouzky? Nebo jsou to
podélné prekiizené, naznaky vrasek svétla a tmy, které viri a krouti se?
Pokud vidite takové vrasky, znamené to, ze mate tubusovou turbulenci —
teplejsi a studenéjsi vzduch se se michaji uvniti dalekohledu.

Zpisob, jak se toho zbavit, je ¢ekat, dokud dalekohled nezchladne na
teplotu okoli. Cim tlustsi objektiv (vétsi mnozstvi materidlu) a ¢im hors
ventilace tubusu, tim déle musite cekat, nez se vyrovna teplota. Jesté lepsi
je skladovat dalekohled uz pred pouzitim pfi venkovni teploté.

Dalsim zdrojem problémii se seeingem je prostor mimo dalekohled.
Hemzi se rozostieny obraz hvézdy vraskami, které se presouvaji pres obraz
z jednoho konce na druhy? Pokud ano, je to znamka, Ze méate mistni
seeing v blizkosti dalekohledu. Zabrante tomu, aby se vase télo nebo teply
vzduch z néj stoupajici dostaly do drahy prichazejicich paprska, zvlasté
v zimé. Stavby a chodniky jsou Spatnym okolim pro dalekohled — nasavaji
slune¢ni zar cely den a po setméni dlouho ohtivaji vzduch, ktery je potom
plny turbulenci. Trava, kefe a stromy jsou mnohem lepsi.

Budovy hvézdaren by mély byt navrhovany s ohledem na seeing. Jaky-
koli pilit nebo sténa kolem pozorovaciho stanovisté by meély byt natifené bile
a pokud mozné vyrobené z materidlu s malou mérnou tepelnou kapacitou —
ne cihelné nebo cementové bloky. Izolujte podlahu kobercem. Jednoduch4,
hospodarna observator s odsuvnou stfechou méa obvykle daleko lepsi tepelné
vlastnosti nez mnohem elegantnéjsi, drahé kopule. Pokud je to mozné, méla
by podlaha observatofe byt 5 nebo 10 stop (1,57 nebo 3,14 m) nad povrchem
terénu. Vétsina turbulence je nejsilnéjsi primo u zemé, kde vznika.

Problém se seeingem lze ponékud zmensit vétsi nadmotskou vyskou.
Vétsina seeingovych efektl je zpusobena pohybujicimi se ,,buitkami“ vzdu-
chu ve vyskach od nékolika set stop do deseti mil (16 km). Tyto buiiky
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nesené podél vétra jsou obvykle od 4 do 8 palct (10 az 20 cm) v praméru,
ackoli mohou vykazovat znacnou variabilitu ve velikosti. Bunky se lisi
v teploté jen o trosicku, kazda ale lame svétlo trochu jinak a uplatnuji
se jako slabé ¢ocky odchylujici prochazejici paprsky. Novacci jsou nékdy
popleteni skutecnosti, ze v noci se Spatnym nebo primérnym seeingem
maly dalekohled prilezitostné ukazuje stejné dobte jako velky. Proc¢? Je
to prosté véc velikosti vzdusnych bunék ve vztahu k praméru objektivu.
Maly dalekohled zachyti napt. jednu bunku, takze obraz je dosti ostry, ale
mihotd se. Pfi stejnych podminkach vétsi dalekohled se diva skrz nékolik
bunék a obraz v ném ma sklon byt rozmazany, i kdyz stabilni (nemihota se).
Proto pti velmi mizerném seeingu pozorovatelé planet prestanou pozorovat
velkymi dalekohledy — zacloni objektivy svych pristroji na mensi pramer.
Nicméné, jsou-li okamziky zklidnéni turbulence predvidatelné, vétsina po-
zorovatell setrva u velkého prameéru, takze muze vyuzit plnych kapacit
dalekohledu v téchto pomijivych okamzicich.

Ztravite-li mnoho noci s dalekohledem, zjistite, Ze se neméni velikost,
ale druhy seeingu. Existuji dva rozdilné typy, které pozorovatel nazyva
pomaly a rychly seeing. Mohou se vyskytovat oddélené nebo kombinované.

Pomaly seeing neboli ,,pohyb obrazu“ se obvykle objevuje v malych
vyskach v atmosfére. Zptisobuje pohupovani a chvéni obrazu, avSak po-
nechava ho ¢asto dosti ostrym. Oko muze sledovat obraz kolem dokola a
vybirat drobné detaily, jak se pohybuji. Tato moznost je jeden divod, proc¢
muze byt vizuadlni pozorovani planet lepsi, nez fotografie.

Rychly seeing, ktery se objevuje ve vysokych vyskach, je destruk-
tivnéjsi. Jemné detaily obraz se jevi jako tak rychle pohybujici, ze se
stava rozmazanou skvrnou. Mnoho rtéiznych vzdusnych bunék se miize do-
stat mezi objekt a dalekohled a vyvolat soucasné nékolik pomalych seeingii
v raznych smérech. Vysledkem je roztazeny, ,varici se“, neostry obraz,
ktery se neda zcela zaostiit.

POKRACOVANT
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